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1. Opste informacije

Naziv Projekta: Fotonaponska elektrana na krovu objekta - ,INTERFOOD 35
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Industrijska zona Zeleni
PIB: 02310104
tel.: 067281095
interfoodrozaje@gmail.com

Odgovorna osoba: Bulatovic Boris
Piperska 370/2, Podgorica
Tel.: 067112121
borisbulatovic36@gmail. com
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2. Opis lokacije

Predmetni projekat je predviden u Opstini Rozaje.
Satelitski prikaz Sire lokacije je prikazan na slici br. 2.1.

Magistralni put
Rozaje - granica
sa R. Srbijom &
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Magistralni put
Rozaje - granica
sa R. Srbijom

l\‘ .
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" Slika 2.1.b. PoloZaj lokacije (il )

Lokacija se nalazi u neposrednoj blizini Rozaje - Spiljani (granica sa Republikom Srbijom),
sa lijeve strane.

Lokacija projekta je u industijskoj zoni Zeleni. U blizini projekta se nalaze razli€ite poslovne
namjene u skladu sa industrijskom zonom.

Okruzenje projektne lokacije je antropogenim djelovanjem, funkcionisanjem industrijske
zone, izgubilo karakteristike autentiCnog prirodnog pejzaza.

Izgled lokacije i okruzenja je prikazan na slede¢im slikama.

Slika 2.3. Izgled lokacije i okruzenja

Na predmetnoj lokaciji nema moc¢varnih i Sumskih djelova, nema zasti¢enih kulturnih i
istorijskih objekata.
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Dokumentacija koja se podnosi uz zahtjev za odluéivanje o potrebi izrade elaborata
procjene uticaja na zivotnu sredinu

a) Postojece koris¢enje zemljista

Projekat se planira na objektu koji je izgraden u ranijem periodu. Ovaj objekat se koristi za
preradu ljekovitog bilja.

Lokacija koja je predmet ovog projekta je katastarska parcela br. 1373, KO Rozaje, Rozaje.
Prikaz katastarske parcele projekta, sa ucrtanim objektom na cCijem se krovu planira
izvodenje projekta solarne elektrane, a u objektu instalacija rashladnog sistema, je dat na
sledecoj slici.

Projektna
lokacija

Sy

ttps://geoportal.co.me/GeoportaI'/#)
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Slika 2.4. Prikaz kat.podjele sa lokacijom projekta (h

)

b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

Podrucje projekta je u vangradskoj sredini, u industrijskoj zoni. Obim, kvalitet i regenerativni
kapacitet prirodnih resursa je uglavhom odreden lokacijom koja ima prirodni karakter sa
uticajem antropogenog djelovanja.

Pedoloske karakteristike terena

Zemljista prostora OpStine Rozaje formirana su pod uticajem: geoloSke podloge, klime,
reljefa, biljnog i Zivotinjskog svijeta, kao i pod uticajem Covjeka.

Najvece rasprostranjenje imaju zemljiSta iz klase - nerazvijnih, humusno-akumulativnih,
kambicnih, aluvijalnih i deluvijalnih.

Iz klase nerazvijenih zemljiSta - zastupljen je jedino kamenjar (litosol) i to isklju€ivo na
juznim i jugozapadnim djelovima teritorije Opstine. Ovo zemljiSte je veome plitko i po svom
razvoju je blizu geoloSkoj podlozi. Krecnjacko dolomitski kamenjari se narocito zapazaju u
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supadinama Zljiieba, Hajle i Stedima. Sadrze male koligine hranjljivih materija koje su
biljikama pristupa¢ne. PoSumljavanjem kamenjara postigla bi se intenzivnija akumulacija
humusa i evolucija kamenjara u razvijenija zemljista.

Humusno akumulativha automorfna zemljiSta - su veoma rasprostranjena i to: kre€njacko
dolomitna crnica (kalkomelanosol) i rendzina-na juznom, jugozapadnom, sjevernom i
sjeveriisto¢nom dijelu teritorije opstine.

Kalkomelanosol - je rasprostranjen u planinskom podru¢ju na tvrdim kreCnjacima i
dolomitima. To je tip plitkog zemljista, dubine najvise do 30cm. Bogato je humusom i ima
tamno-smedu do crnu boju. To su, prije svega, travne povrSine-dobri planinski pasnjaci
koji zauzimaju veliki prostor na juznoj, jugozapadnoj i sjevernoj strani ovog podrucja
(Turkova livada, Mala Gora, Brahim Breg, Kula, Vlahovi, Cmiljevica, Piskavica, gradina
idr.).

Na ovom tipu zemljista u viSim vlaZnim podrucjima nailazimo na bukovo-jelove Suma
(narocito u rejonu izvorista Ibra).

Rendzine - su se razvile na rastresitom karbonatnom supstratu (na glacijo-fluvjalnim
nanosima) i naricito je dobro zastupljena na terasama i nanosima u Rozajama, Ibarcu i na
c¢eonoj moreni kod Zeleni. Zbog ekoloSkih uslova djelimi¢no sluzi za ekstenzivniju
poljoprivrednu proizvodnju, a djelimi¢no i za prirodnu vegetaciju (livade).

Kambicna tla - u odnosu na predhodna dva tipa automorfnih zemljiSta, predstavljaju dalji
razvojni stadijum u evoluciji. Usljed vece vlaznosti u uslovima dobre aeracije, nastaju u tlu
vrlo povoljni hidrotermiCki uslovi za intenzivniji tok pedogenetskih procesa.
Najrasprostranjenija su: districno smeda (districni kambisol), smede krecnjacko
(kalkokambisol) i manjim dijelom crvenica (terra rosa).

Districno smjeda tla - formiraju se na kisjelim stijenama pa se i nazivaju ,kisjelo smeda tla“.
Rasprostranjenost ovog tipa tla vezana je za prostiranje kisjelih i silikatnih stijena na
brdskom i planinskom podrugju. Sume (listopadne, mjeSovite ili Eetinarske) predstavljaju
prirodnu vegetaciju za ove tipove zemljista.

Smede kreCnjacko zemljiSte - (kalkokambisol) rasprostranjeno je na krecnjacko
dolomitskim podlogama, a i u podrucjim u kojima se smjenjuju sa kre€njacko dolomitnom
crnicom narocito u viSim zonama. Javlja se na raznim nadmorskim visinama i na blazim
formama reljefa. Prirodna vegetacija ovog tipa tla je listopadna, mjeSovita ili Cetinarska
Suma ili travne zajednice.

Crvenica - se nalazi na ¢vrstim kre¢njacima i dolomitima, uglavnom iz doba trijasa, jure i
krede. ,Terra rosa“ se obicno javlja u izdvojenim partijama i pokriva kreCnjake (mezozojske
starosti). Narocito je primjetan na kre¢njackoj zaravni Kamenice isto¢no od RozZaja.

|z pregleda tipova zemljiSta moze se zakljuciti:

- U sustini na kre€njaku se veome tesko formira zemljiSte, naroc€ito na Ciste kre¢njake
kakvi se javljaju u nizim djelovima prostora opstine;

- Na nesto visocijim kre€njackim terenima, zbog prisustva glina i drugih sastojaka, te
slabije vodopropusnosti, formirala su se kvalitetnija zemljiSta. Ona su, ipak, rastresita
pa su idelna kao Sumska zemljista. Na pojedinim djelovima koji su nesto ravniji, ova
zemljiSta se mogu koristiti kao pasnjacka, livadska, a i oranicka.

- U zonama $kriljaca, zemljiSte se lakSe formira zbog vece rastvorljivosti stijena, ali se
ovo zemljiSte teSko odrzava. Naime, zbog slabe vodopropusnosti, Cak nepropusnosti
podloge, sav atmosferski talog povrSinski otiCe. Ova zemljista zato, posebno na
velikim nagibima, ne stizu da se ucvrste, zbiju i usitne, pa su to loSa, jalova i veoma
skeletna zemljita. Na ravnim terenima, preko Skriljaca se razvijaju veoma pogodna i
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kvalitetha zemljiSta. Na njima, na nagibima treba gaijiti kulture koje ga ucvrScuju i
obogaduju (krmno bilje, krompir itd.);

- Najrasprostranjenija su zemljiSta koja pogoduju razvitku Sumske vegetacije, travnih
zajednica i malim dijelom zemljiSta za ekstenzivnu poljoprivrednu proizvodnju.
Ovakve pedoloske karakteristike podru€ja od davnina su determinisale bavljenje
stanovnistva stoCarstvom i zemljoradnjom (uzgoj kultura koje odgovaraju za ovakvo
zemljiSte i klimu), a takode Cine znacajnu osnovu za razvoj Sumarstva.

Lokacija projekta je na aluvijalno-deluvijalno karbonatnom zemljiStu (izvor: PedoloSka
karta Crne Gore, 1:50000, Zavod za unapredivanje poljoprivrede Titograda, 1966.9. i i
Atlas zemljiSta Crne Gore, Buri¢ M., Fusti¢ B. & Bulaji¢ P., 2017., CANU, Podgorica).

GeomorfoloSke karakteristike

Prostor Opstine RoZaje smjesten je u dijapazonu nadmorske visine (760mnm - usce rijeke
Rijeka u Ibar) do Hajle 2403mnm. U denivelaciji od 1643m postoji mnostvo reljefnih oblika:
okomite stijene, Stozine (Ahmica) visokoplaninske prevoje, grebene i povrsi, pitome doline,
surove kanjone (kanjon Ibra i kanjon Bukovice, kao najmarkantniji), ali samo jedno jezersko
gorsko oko, Blato.

Projektna lokacija predstavlja visoravan koja se nalazi na oko 1115mnm.

GeolosSke karakteristike

PostojeCi geoloSki sastav ovog prostora potiCe iz minulih geoloskih perioda:
Silur—devon—karbon—perm, a moguce i iz kambriskog doba. Mijereno geoloSkim
godinama, starost ovih i geoloskih formacija ide od 750.000 do 600.000.000 godina.

U tom vremenskom hodu, formirale su se danasnje geoloske formacije.

Citav prostor Crnogorskih brda i povr$i na &ijem istoénom rubu leZi opstina Rozaje
izgraden je od tri glavne vrste stijena: kre€njaka, paleozojskih Skriljaca i eruptivnih stijena.
Mjestimicno se joS na terenu Rozaja javljaju i konglomerati i peS€ari. Na to ukazuju i oblici
reljeva teritorije opstine.

Kre€njaci zauzima najveci dio prostora opstine. Grubo uzeto on izgraduje teritoriju juzno od
linije koja poc€inje starim putem za Berane do sastava sa magistralom, prema sjeveroistoku
produzava do regionalnog puta za Tutin, a zatim od Bijele Crkve njime ide do granice
opStine.

Teren sjeverno od ove linije izgraden je pretezno od paleozojskih Skriljaca. Uz ove stijene
duz dolina i korita rijeka (u najuzim i najnizim djelovima) javljaju se konglomjerati i pescari
dobro obradeni i vezani. NajveCi dio grada upravo lezi na paleozojskim Skriljcima, Sto
uslovljava izvjesne poteSkoce zbog mekoce ove stijene i podloznoS¢u klizanju na veéim
nagibima (Lijeva obala Ibra, aktivno kliziste Klekovaéa). Oni izgraduju i dolinu Zupanice,
Ilbra i Ibarca u juznom - ,kre¢njatkom dijelu opstine“. U zoni paleozojskih Skriljaca, u
zapadnom dijelu teritorije, u okolini Seos$nice, Kalaga, Cosovice, uz granicu, u vidu sogiva,
javljaju se andeziti i daciti-povrSinske eruptivne stijene.

Serpentini izgraduju prostore na jugu opstine, izmedu Hajle i Kule.

Karakteristika kre¢njaka nizih terena - priblizno do 1200mnm je velika poroznost. To su
tereni sa velikom vodopropusnoS¢u i u njima se Cesto javljaju podzemni tokovi. Oni,
medutim, nemaju veliku snagu. Cest je slugaj da vrtade svojim dnom dospijevaju do
vodonepropustne podloge.

8 /52



Visi kreCnjacki tereni kao i tereni izgradeni od eruptiva su slabo propustni. KreCnjaci su
mahom ispucali i razbijeni, a Cesto i glinoviti Sto je razlog zbog koga je karst uglavhom
pokriven zemljom i vegetacijom.

Zone paleozojskih Skriljaca su ili vodonepropustne ili slabo propusne, pa se tu javlja vedi
broj stalnijih, bogatijih povrsSinskih tokova.

Poslednja pleistocenska glaciacija ostavila je vidne tragove na terenu. O tome svjedoce
mnogobrojni ledeni¢ki erozioni oblici reljefa na planinama i njihovim podgorinama i
ogroman morenski materijal koji je nataloZzen sa obije strane Ibra (grad), BandZovo brdo,
Carine, Ibarac, Golo brdo i Zeleni. Ovaj morenski materijal izraden je od pjeskovitih glina u
kojima su ulozeni zaobljeni valutci i blokovi razli€itog petrografskog sastava i dimenzija.
Aluvijalne naslage prisutne su u dolini Zupanice, od Bogaja do Dimiskina mosta, a
izgraduju ih gline pretezno svjetlosive boje. Zastupljene su takode i masne gline koje su se
upotrebljavale za izradu cigle i crijepa (Skarepaca).

Hidrogeoloske karakteristike

Rozajske rijeke: Ibar sa svojim glavnim pritokama (Zupanica, Lovnica, Grahovska rijeka,
Crnja, kao i pritoke Bukovice (Paucinska rijeka i Mala rijeka) formirale su doline u ¢&ijim
ravnim djelovima i blizem i Sirem priobalju su formirana mozaicno pozicionirana sela koja, u
sintezi, Cine prostorno najvredniji resurs Rozajske opstine.

Ovi slivovi su skoro iskonske Cistote, Sto je jedna od razvojnih konstanti koja se u ovom
Planu posebno naglasava.

Visoko planinski reljef se odrazio na malu duZzinu rije€nih tokova i na velike i jake oscilacije
padova na uzduznom profilu njihovih korita.

Ibar je najznacajnija hidrografSka vrednost Opstine, jer se skoro sva nalazi u okviru
njegovog uzeg i Sireg slivnog podrucja. Zvanicno izvoriste lbra je vrelo Ibra, na koti
priblizno 1240mnm, a njegov istek iz crnogorske odnosno roZajske teritorije na koti od
760mnm. Visinska razlika njegovog glavnog toka je 480m pa on, u odnosu na to i na
kolicinu vode, predstavlja i znaajan energetski potencijal. Sa njegovog izvorista, ¢vrsto
gradsko jezgro i prigradska naselja Rozaja se snadbjevaju vodom. U samoj njegovoj
Celenci - lepezastom slivu, vlada iskonska Cistota.

U blizini projektne lokacije, na udaljenosti 50m proticCe rijeka Ibar.

|zvorista - izvori

Na prostoru Opstine RoZaje, evidentirana su 183 izvorista-izvori'. Ovaj hidroloski resurs je
vazna, egzistencijalna i razvojna komponenta ovog prostora (voda za pice, voda kao
roba...).

Seizmogeolo$ke odlike terena

Osnovni seizmiCki stepen seizmiCkog inteziteta prikazan je na Karti seizmicke
regionalizacije Crne Gore, 1:100000, koja predstavlja finalni rezultat kompleksnih
seizmogeoloskih prouCavanja nivoa seizmicnosti terena i stepena seizmiCke opasnosti na
podrucju cijele Crne Gore.

" 1zvjestaj o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za PUP Rozaje, Nacrt, Institut za razvoj i istrazivanja u oblasti
zastite na radu, Podgorica, 2023.g.
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Slika 2.6. SeizmiCka rejonizacija Crne Gore (Seizmoloski zavod Crne Gore, 1982.)
(projektna lokacija -(})

Na osnovu podataka seizmiCko-geoloskih istrazivanja, izvedenih za potrebe izrade podloga
za Generalni urbanisticki plan i na osnovu SeizmiCke mikrorejonizacije urbanog podrucja
Rozaja, dat je prikaz seizmogeoloskih odlika i seizmi¢kih parametara za projektovanje.
Razmatrano podrucje, nalazi se u seizmickoj zoni 7-og osnovnog stepena seizmicnosti.
Zemljotres na prostoru Crne Gore iz 1979. godine, kao i ranije zabiljeZeni pokazuju da se
na ovom prostoru mogu javiti potresi 8 do 9 stepeni MCS. Zbog toga izgradnja i
eksploatacija objekta mora biti u skladu sa vazeCim propisima i principima za
antiseizmiCko projektovanje (MEST EN 1990-MEST EN 1999) i gradenje u skladu sa
Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sl.list CG*, br. 64/17 i 82/20).
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Dokumentacija koja se podnosi uz zahtjev za odlu€ivanje o potrebi izrade elaborata
procjene uticaja na zivotnu sredinu

436

I SEIZMICKI HAZARD
CRNE GORE
“ Maksimalno horizontaino ubrzanje agg ()
1 na Evrstoj stijeni (V3o > 800m/s )

\ Pavratni period 475 godina

(10 % vierovatnoce prevazilazenja u 50 god.)
Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju
SEKTOR ZA SEZMOLOGUU

434

418

184 186 188 190 192 194 198 198 200 202 204

Slika 2.7. 1zolinije referentnog horizontalnog ubrzanja tla agR u dijelovima gravitacionog
ubrzanja Zemlje g (g = 9,81 m/s?) za povratni period od 475 godina (vjerovatnoca
prevazilazenja dogadaja 10% u 50 godina)

(izvor: ,MEST EN 1998-1:2015/NA: 2015 Eurokod.8. Projektovanje seizmicki otpornih
konstrukcija - Dio 1: ,OpSta pravila, seizmika dejstva i pravila za zgrade - Nacionalni
aneks”) (projektna lokacija -(})

Podaci o izvoristu vodosnabdijevanja i osnovne hidroloSke karakteristike
Dalje saop$tene informcije su preuzete iz "Projekcija dugoro¢nog snabdijevanja vodom
Crne Gore", koji je za uradilo Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma Crne Gore, Podgorica
2016. godine.
Stanje vodosnabdijevanja u Opstini Rozaje, sa stanoviStva resursa, je zadovoljavajuce.
Koli€ine raspolozive pitke vode su u mjeri koja moze da zadovolji potrebe ove opstine na
duzi vremenski period, uz adekvatno raspolaganje i gazdovanje. RozZaje se snabdijeva
vodom sa dva izvora:

- Vrela lbra - izvor rijeke Ibar i

- Vrela Grlje - izvor Plunskog potoka.

11752



Dokumentacija koja se podnosi uz zahtjev za odluéivanje o potrebi izrade elaborata
procjene uticaja na zivotnu sredinu

T . o
ot SOV NS

4 Lokacija proj
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Slika 2.8. Odnos projektne lokacije sa izv

9

rlja

orima: Vrelo Ibra i Vrelo G

lzvor Grlje je kraski izvor, koji se nalazi 3,5km od centra grada, na jugoistoku, na
1210mnm. Pripada slivu Plunskog potoka.
Kaptaza na vrelu Grlja je izgradena 1967.g. i sastoji se od sabirnog Sahta, sabirne komore
sa zatvaracnicom i dvije cijevi, duZine manje od 10m, koje povezuju Saht i komoru.
Prema raspolozivoj dokumentaciji, izdasnost izvora je mjerena samo nekoliko puta, a
mjerenja pokazuju velike oscilacije:

- 16. jul 1966. Q=30-40 I/s;

- 12. avgust 1966. Q=15I/s;

- 19. avgust 1966. Q=40I/s (poslije velike kise).
Nakon izgradnje kaptaze mjerenja vise nisu vrSena. Tokom mnogih godina koriséenja i
odrzavanja vodovoda, primjeceno je da je tok sa izvora Grlja, poslije i za vrijeme suSne
lietne sezone, kao i tokom veoma hladnih zima, ispod 10l/s, ponekad i gotovo presusi.
Izvor se nalazi u veoma nepristupacnom terenu na kome prakticno nema odgovarajucih
pjeSackih staza. Slivno podrucje izvora je nenaseljeno, sa rijetkim ljetnjim pastirskim
kolibama. Susjedna oblast je pod Sumom.
Detaljna studija o zonama zastite voda, kojom bi se definisale zone koje se Stitile od
zagadivanja kako bi se oCuvali izvori pitke vode, nije nikada uradena. Nije uradena ni
neposredna zastita izvora izgradnjom zastitne ograde.
Danas se Vrelo Grlje uglavnom koristi za snadbijevanje industrijske zone sjeveroistocno
od centra grada.
Izvor Vrelo lbra je kraskog porijekla i nalazi se 11km jugozapadno od centra grada, na
nadmorskoj visini izmjenu 1230 i 1242m. |zvor pripada slivu rijeke Ibar.
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Voda se zahvata sa dvije betonirane pravougaone galerije, a zatim iz svake galerije
cijevima precnika 300mm gravitacijski se dovodi do glavnog cjevovoda pre¢nika 300mm u
Saht nizvodno. Prije zavrSetka detaljne studije sistema vodosnadbijevanja RoZzaja,
izvrSeno je nekoliko mjerenja izdasnosti izvora:
- 13.jul 1974. Q = 220l/s
jul 1975. Q = 350l/s
jul 1975. Q = 320l/s
10. oktobar 1975. Q = 250I/s
jul 1980. Q = 3501I/s (u toku izgradnje prve galerije).
Poslije izgradnje prve galerije mjerenja viSe nisu vrSena. Primjetno je da mjerenja nisu
nikad vrSena u periodu minimalne izdasnosti, Sto je u ovoj oblasti period od avgusta do
septembra ili tokom zime, kada veoma niska temperatura smanjuje napajanje izvora
uprkos snijeznim padavinama. Prema Katastru vodnih resursa Jugoslavije, koji je
pripremio bivsi Savezni hidrometeorolo$ki institut, minimalna izdasnost Vrela Ibra je 150
I/'s. Hemijska analiza uzoraka vode pridrzava se standarda propisanim u Uredbi o
higijenskom kvalitetu pijace vode. BakterioloSke analize, izvrSene prije izgradnje kaptaze,
ukazuju da kvalitet vode ne odgovara odgovaraju¢im propisima za pitku vodu, ali nije
definisano da li je zagadenje primarnog ili sekundarnog karaktera.
Druga galerija je izgradena 1996. kao posledica rastuce potraznje za vodom u gradu i
industrijskoj zoni. Dok je prva galerija aktivha tokom c¢itave godine, druga je samo u
susnim periodima. Procijenjuje se da je izdasnost u toku ljeta i zime duplo manja od one u
toko proljeca i jeseni. Zapremina vode iz Vrela Ibra, koja se koristi za vodosnadbijevanje
Rozaja, je ograniCena kapacitetom distributivne mreze. Najveci protok u mrezi je 116l/s,
izmjeren u avgustu 2011.g.
Da bi se dobili precizniji podaci o protoku vode i pritisku u vodovodnoj mrezi Rozaje,
izvrSena su mjerenja u toku pripreme pomenute studije. Protok od 98l/s na ulazu u R
Vukoser je izmjeren 25. januara 2012., dok je samo prva galerija bila u funkciji.
Slivno podrucje izvora je naseljeno samo ljetnjim pastirskim kolibama. Niza podrucja su
pod Sumom, dok viSe zone Cine pasnjaci, ili gole stijene. Vodozahvatna struktura, koja se
nalazi oko 50m od Sumskog puta koji ide uzvodno duz potoka Suvovar, nije zasti¢ena
ogradom. Nikakva sanitarna zastitha zona oko kaptaZze nije jo$ uspostavljena, u skladu sa
zakonom.
Voda iz izvora Ibra, prema objavljenim podacima testiranja, ima sledece karakteristike:
- temperatura vode varira izmenu 7,1°C i 7,9°C;
- pH vrijednost vode se kre¢e od 7,0 do 7,4, Sto ukazuje na to da voda dolazi samo
djelimi€no iz kre€njackog okruzenja.
Prema stepenu tvrdoée, varira od meke do srednje tvrde, u zavisnosti od hidroloSke
situacije. Izvor vode nije joS testiran na prisustvo mikrozagadivaca i radioaktivnosti.
U StrateSkom planu razvoja Opstine RoZaje za period 2021-2025.9. se konstatuje teritorija
Opstine Rozaje obiluje velikim brojem vodoizvoriSta razliCitog kapaciteta. Valorizacija
postojecih vodoizvorista nije na zadovoljavaju¢em nivou s obzirom da se u prethodnim
periodu veliki broj vodoizvorista stihijski eksploatisao.
Od najvecih vodoizvorista mogu se istacéi:
- Vrelo Ibra kaptirano je za gradski vodovod kojim se snabdijevaju domacdinstva, mali
dio prvrede i javne ustanove u gradu i prigradskim naseljima
- lzvoriSte Grlja se zajedno sa vodoizvoristem Vrelo Ibra koristi za vodosnabdijevanje
gradskog dijela;
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- lzvoriste Plunacke rijeke (30l/sec) je takode kaptirano za snabdijevanje gradskog i
prigradskog dijela.

- Malisorsko vrelo (10l/sec) je kaptirano za potrebe napajanja naseobina u podrucju
Zupanice.

- Cosovko vrelo (60 I/sec) kaptirano je i prestavlja izvor sa kojeg je moguée planirati
vodovod za podrucje jugozapada opStine u sistemu sa drugim izvorim na ovom
prostoru.

Trenutno preduzee zaduzeno poslovima vodosnadbijevanja gazduje vodoizvoriStima
Vrelo Ibra i Grlja koje pokrivaju najveci dio grada i prigradskih naselja.

Na lokaciji projekta i njegovoj blizini nema znacaijnijih izvoriSta za vodosnabdijevanije.
Najblizi izvor je Hodzina voda, kapaciteta 0,7I/s2.

Rijeka Ibar je najznacajniji vodotok rozajskog kraja. Ibar izvire na sjevero-istonim
padinama planine Hajla na nadmorskoj visioni od 1760m. Glavne pritoke sa desne strane
Ibra su: Ibarac Crnja, Zupska, Bac¢ka i Baloti¢ka rijeka, a sa lijeve Zupanica, Lovnicka,
Grahovska i Bukovicka rijeka. Oblik sliva rijeke Ibar do hidroloSke stanice Bac je lepezast
sa priliéno razvienom hidrografijom i izrazenim mogucénostima za brzo formiranje
poplavnih talasa. PovrSina sliva rijeke Ibar na teritoriji Crne Gore od hidroloSke stanice u
Bacu je 413km?, dok duZzina toka na teritorije Crne Gore iznosi 3km.

Slika 2.9. Prikaz prostornog rasporeda stalnih i povremenih vodotoka na podrucju opstine
Rozaje? (projektna lokacija —(})

Ibar je jedna od najzagadenijih rijeka u svom donjem toku“. Nizvodno od Rozaja, blizu
Baca, po kvalitetu vode, ova rijeka ima veliki stepen zagadenja. Prisutni su amonijumi, nitriti,
fosfati, fekalni koliformi, te Cvrsti otpad u znacajnoj mjeri. Od izuzetne Cisto¢e na izvoru i
gornjem toku sve do Dimiskinog mosta Ibar se transformiSe u nadprosje¢no zagadeni
vodotok, tome najviSe doprinosi neuredena privremena gradska deponija u NjeguSima koja
se nalazi u neposrednoj blizini vodotoka Ibra a bez ikakve zastite i tretmana ¢vrstog otpada
nadzemnim i podzemnim vodama veoma lako dolazi do vodotoka.

Jedino prirodno jezero, Cesto sezonskog karaktera, koje je sa Sirom okolinom poznato kao
RujiSta. Po svojim prirodnim specificnostima, mnogo znacajno i turisticki atraktivno. Sama
Cinjenica da se nalazi na nadmorskoj visini od preko 1400m. To je pravo gorsko oko na
visoravni u jugozapadnom podnozju Gospodina Vrha.

2 Karta vodoobjekata 1.50000, Savezni sekretarijat za narodnu odbranu 1989.g.

3 Strate$ka procjena utucaja na Zivotnu sredinu plana razvoja $uma za $umsko podrucje Rozaje 2020. - 2029., EcoEnergy
Consulting doo, Podgorica, septembar 2020.g.

4 Strateski plan razvoja Opétine Rozaje za period 2021-2025.
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Prikaz klimatskih karakteristika

Klimatske karakteristike® i meteoroloski parametri predstavljaju bitan faktor za definisanje
stanja Zivotne sredine i procjene mogucih uticaja koji nastaju rekonstrukcijom novih
objekata. Oni se najCeSCe definiSu preko prostornih i vremenskih varijacija, strujanja,
temperature i vlaznosti, kao i inteziteta zracenja.

Po geografskom polozaju i nadmorskoj visini, rozajski kraj pripada umjereno- kontinentalnoj
zoni. Relativno toplo i suvo doba, traje 4 mjeseca (VI, VII, VIl i IX) i relativho hladno i vlazno
doba, traje 8 mjeseci (I, Il, lll, 1V, V, X, XI'i XII).

- Srednja godiSnja temperature vazduha je 6,0°C, srednja maksimalna 17,6°C, a
srednja minimalna -7,0°C i srednja dnevna 1,5°C.

- Godisnji broj dana sa temperaturom vise od 30°C iznosi 4, a sa temperaturom
manje od 0°C iznosi 166 dana.

- Srednja godiSnja vrijednost padavina iznosi 905,0mm, maksimalna dnevna
262,0mm, minimalna dnevna i srednja dnevna 39,0mm.

Sljedece klimatske karakteristike mogu se primijetiti u opstini RozZaje:

- Visina i zadrzavanje snijeznog pokrivaca, koji je ve¢i od 30cm, je vazan faktor
turistiCke valorizacije rozajskog prostora.

- Vjetrovi - NajveCu ucCestalost imaju: zapadni: 22%, istoCni: 9%, jugozapadni:
sjevernoistocni: 3% jugoistocni: 3%, a najmanju sjeverni i juzni: 12%. Sjeverni i juzni
vjetrovi, su najmanje prisutni. Za neposrednu okolinu grada, Plunaca i Balotica,
karakteristi¢ni su i lokalni vjetrovi: danik i no¢nik. Javljaju se preko ljeta uslijed
nejednakih temperatura i razlike u zagrijavanju izmedu podgorine i visokih predjela.
Prvi piri ka Prokletijama i prenosi im topliji vazduh, a drugi, sa njih nanize kao, Cist
isvjez.

- Posebna odlika klime RoZzaja i desne strane Ibra, odnosno ovog prostora, jesu tiSine
ili kalme - 62%. Ove pojave traju po nekoliko dana i prisutne su tokom cijele godine.
Najmanije ih je u proljeée, a najviSe u toku zime

- Insolacija - Rozaje nije karakteristichno po maglama, vec klasi¢noj oblacnosti ili
vedrini. Juzne ekspozicije su suncanije od sjevernih. a osunCavanje je najduze
preko ljeta, odnosno juna, jula i avgusta. Sijanje sunca je oko 1500 ¢asova godisnje
(ili oko 4 Casa dnevno) Sto je za planinske krajeve znatna vrijednost. Znacajan je
pokazatelj da tokom 300 dana godiS$nje sija sunce, a samo 65 dana je bez sunca.
Ova karakteristika je skoro idealna za iskoris¢avanje sunCeve energije. u svim
oblicima. Nekih godina, zavisno od ucestalosti vjetrova, planinska podrucja imaju
viSe vedrih dana od nizih oblasti.

- Temperaturne inverzije uslovljava mikro reljef i rijeCni tokovi, pa u zimskom periodu,
na primjer, srednje dnevne temperature na BandZovom brdu ili Susterima su veée
nego u gradskom jezgru RozZaja, na obalama Ibra. Ovom pojavom je narocito
zahvacen prostor samog grada.

Opis flore i faune
Podaci o biodiverzitetu Sireg podrucja predmetnog projekta su dati u ovom Poglavlju i
preuzeti su iz literature navedene u odgovaraju¢em poglavlju.

5 Strateski plan razvoja Opstine Rozaje 2014-2020.g.
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Dokumentacija koja se podnosi uz zahtjev za odlu€ivanje o potrebi izrade elaborata
procjene uticaja na zivotnu sredinu

Flora i vegetacija

FloristiCki sastav Rozaja formiran je pod uticajem edafskih i klimatskih osobenosti ovog
prostora.

Najznacajniju vrstu bilinih zajednica i vegetacionog pokrivaCa u Rozajama predstavljaju
Sume. Zbog velikih visinskih razlika izmedu najnize i najvise tacke (maksimalno 1630m),
vegetacija je zonalno rasporedena na rozajskim planinama. Od podnozja ka vrhovima
smijenjuju se razliciti tipovi vegetacije, poCev od submediteranskih kserotermnih Sikara do
subnivalne vegetacije oko snjeznika na Hajli i drugim planinama.

Raspored drvenastih vrsta, skoro zakonito, prati mikro-klimatogenu visinsku zonalnost:
Qurcius ceris, Juniperus comunis, Ostriya Careinifolija - u nizim pozicijama sliva lbra;
asocijacije-fagetum montanum; Picetum Excelza; Pinetum Heldraih; Pinetum Peuce;
Picetum Subalpinum; Fagetum Subalpinum; i na samim vrhovima Hajle, Ahmice i Rusolije -
bor krivulj (Pinus Montana) i kleka (Juniperus nana).

Stepen Sumovitosti roZajskog kraja je visok i znatno je iznad nacionalnog prosjeka. Prema
podacima Instituta za Sumarstvo u Podgorici, ukupna povrsina drzavnih i privatnih Suma i
Sumskog zemlj$ta u opstini RoZaje iznosi 26881ha, ili 62% ukupne teritorije. Sume bez
Sumskog zemljiSta zahvataju 21953ha, ili 51% opStinske teritorije. Od ukupne povrSine,
drzavne Sume zahvataju 23443ha ili 87%, a privatne 3438ha ili 13% ukupne povrsine Suma
i Sumskog zemljista.

N

Sumsko podruéje Rozaje r

Prostorni raspored gazdinskih jedinica

Legenda:
Gazdinske jedinice
| Baletiske sume
Bag - Besnik
Crmja- Ibarac
@& Gomil lbar
Lownizks sume
Pauinske Sume
@ Vutansko - Bisevske sume
O Zupanice

Slika 2.12. Sumsko podrugje Rozaje - gazdinske jedinice

U Sirem okruzenju se mogu sresti aluvijalne Sume crne jove i gorskog jasena (Natura 2000:
91EOQ *Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
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incanae, Salicion albae), koje su na listi staniSta prioritetnih za zaStitu propisanih
Direktivom o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92/43/EEC).
Sume sive johe (Alnetum incanae) javljaju se u polusredozemnom podrugju na visini 820-
1100m nadmorske visine i to u dijelu Crne Gore gdje morfoloSki uslovi reljefa ne
dozvoljavaju da se obrazuje moévarno zemljiste. Sume sa sivom johom pripadaju redu
Populetalia albae, odnosno, klasi SALICETEA PURPUREAE Moor 1958. Ovaj tip stanista
se javlja na teskim, periodicno plavljenim zemljiStima, koja su u vrijeme visokog vodostaja
slabo aerisana, dok su za vrijeme niskog vodostaja dobro drenirana i aerisana.
Rasprostranjene su u dolinama rijeka: Lima, Tare, Cehotine, na obalama lbra i njegovih
pritoka kod RozZaja; uz Zupanicu, Zakamenjsku, Bogajsku, Kalacku i Bukovitku rijeku, na
rijekama durmitorskog kraja...

Planinski_pasnjaci na kojima dominira busika (Nardus Stricta) i borovnica (Vakcinium
Mirylis) nijesu precizno odredeni nadmorskom visinom, ve¢, drugim-mikron klimatskim,
mikro edafskim i antropogenim faktorima.

Na livadskim povrSinama u Sirem okruZenju i u okviru projektne lokacije se srecu sljedece
zeljaste bilike: uspravni ovsik (Bromus erectus), ¢ekinjusa crna (Crepis biennis), vunasta
palamida (Cirsium eriophorum), Zzuti zvezdan (Lotus corniculatus), brdska djetelina
(Trifolium montanum), crvena djetelina (Trifolium pratense), maslaCak (Taraxacum
officinale), hajducka trava (Achillea millefolium), razliCak (Centaurea jacea), uskolisna
bokvica (Plantago Ilanceolata), dubafac (Teucrium chamaedrys), tamna divizna
(Verbascum nigrum). Takode, na lokaciji i u okruZzenju se mogu sresti Zzbunaste zajednice
u kojima dominiraju: glog (Crataegus monogyna), pasja ruza (Rosa canina) i trnjina
(Prunus spinosa).

Posebna vrijednost roZajskog kraja su lijekovite, jestive i aromaticne bilje, te gljive.
Registrovano je preko 300 biljnih vrsta ljekovitih biljaka koje se u farmakologiji ozna¢avaju
kao liekovite: hajducka trava, uva, diviji duhan, kim, durdevak, bukva, jasen, lincura Zuta,
kantarion, bunika, kleka, crni sljez, kamilica, gorka deteljina, gladisevina, jorgovan,
vimenjak, malina, zova, lipa, borovnica, ¢emerika, divizma, dan i noc i dr.

Jestive bilike se mogu koristiti kao povrée, zacin i voCe, izvor bioloSki visokovrijedne i
hemijski nezagadene hrane: samoniklo vocCe (lijeska, drijen, jagoda, divljaka, kruska,
trednja, glog, ribizla, kupina, malina, borovnica...), zeljaste jestive biljke (sedmolist, kozlac,
loboda, krasuljak, vodopija, medveda Sapa, graholika. divlja nana, kacun, Stavalj, kostris,
maslacak, kopriva...) i zaCinske biljke (spori$, lukovi, kim, bradavi¢ak, maj€ino zelje, divlja
nana, divlji €aj, majCina dusica...).

Medonosnih biljaka ima u svim kopnenim ekosistemima i u svim vegetacijskim pojasevima.
Gljive

Najvaznije vrste pecurki na planinama oko RoZaja su: poljski Sampinjon, livadski
Sampinjon, anis Sampinjon, biserka, crni vrganj, mrezasti vrganj, zuti vrganj, velika puhara,
Sumska puhara, stozasti smrcak, visoki smr€ak, pravi smrak, bukovaca, slinavka,
kestenjasti vrganj i dr. Najveéu komercijalnu vrijednost za ovo podneblje imaju: vrgan;j,
lisiCarka i smrcak.

Fauna

Zivotinjski svijet na teritoriji RoZaja odrazava op$te osobenosti ovog dijela Crne Gore.
U prethodno navedenim stanistima, od zivotinjskih vrsta sisara, srijecu se vuk (Canis
lupus), medvjed (Ursus arctous), lisica (Vulpes vulpes), divlja svinja (Sus scrofa), te sitni
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sisari poput jazavca (Meles meles), krtica (Talpa europaea), jez (Erinaceus concolor),
Sumska rovcica (Sorex araneus), Sumski puh (Glis glis) i dr.

Od gmizavaca je moguce vidjeti slepi¢a (Anguis fragilis), zidni guster (Lacerta muralis),
planinski guster (Lacerta vivipara), livadski guster (Lacerta agilis), zelemba¢ (Lacerta
viridis), barska bjelouska (Natrix natrix), rijeCna bjelouska (Natrix tessellatus), smuk
(Elaphe longissima), Sarka (Vipera berrus) i poskoka (Vipera ammodytes).

U Sumama se od karakteristicnih vrsta ptica mogu vidjeti Strix aluco, Accipiter gentilis,
Falco peregrinus, Dendrocopos leucotos, Dryocopos martius.

Registrovane su i Columba palumbus, Cuculus canorus, Circaetus gailicus, Parus
montanus, Pernis apivorus, Sitta europea, Certhia familiaris, Troglodytes troglodytes,
Turdus viscivorus, Turdus philomelos, Turdus merula, Phoenicurus phoenicurus, Sylvia
atricapilla, Regulus regulus, Regqulus ignicapillus, Pyrrhula pyrrhula, Fringilla coelebs,
Buteo buteo, Accipiter nisus, Dendrocopus major, Nucifraga caryocata...

Faunu dna planinskih rijeka ¢ine: pijavice (Hirudinea), Skoljke (na primjer iz roda Pisidium),
puzevi (ovdje bi se mogli naci predstavnici roda Radix), vodene grinje (Hydrachnidiae),
gliste (Oligochaete) koje su vazna riblja hrana, kao i larve mnogih insekata.

Po sastavu ihtiofaune, Ibar pripada salmonidnom tipu voda, a od Bacéa nizvodno pripada
salmonidno-timalidnom tipu. Od salmonidnih vrsta zastupljena je pastrmka Salmo ftrutta
(labrax), a od timalidnih lipljen Thymallus thymallus.

Veci dio faune ugrozen je, prije svega, od strane Covjeka (ilegalni lov, uniStavanje stanista,
eksploatacija Suma, izgradnja Sumskih puteva, nedostatak rezervata za odredene vrste,
odsustvo organizovanog prehranjivanja u zimskom periodu i sl.).

Kori§éenje biodiverziteta

Znacajni potencijali biodiverziteta Sireg podruc¢ja predmetnog projekta se vec iskoriS¢avaju
(Sume, jestivo, aromati¢no i ljekovito bilje, riblji fond, lovne vrste). Medutim, u narednom
periodu se preporuCuje koriS¢enje biodiverziteta na odrziv nacin, uz primjenu blizih
strukovnih programa razvoja (stanje, sanacija, razvoj).

c) apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Kapacitet Zivotne sredine predstavlja sposobnost Zivotne sredine da prihvati odredenu
koliCinu zagadujucih materija po jedinici vr.emena i prostora tako da ne nastupi nepovratna
Steta u zivotnoj sredini.

Sumsko bogatstvo predstavlja znagajan privredni i ekoloski potencijal op$tine RozZaje. Zbog
svojih prirodnih i opstekorisnih funkcija, Sume su od visestrukog znacCaja za ukupan
privredni razvoj opstine Rozaje, ali i nezamjenljiv faktor zastite i kvaliteta zZivotne sredine i
nadasve uslov Zivlienja buduéih generacija. Sume i Sumska zemljita su bogatstva od
opSteg znacaja, koja se Stite i odrzavaju u skladu sa odgovaraju¢im zakonskim propisima
(Zakon o Sumama) i planskim aktima kao sto su: Nacionalna Sumarska politika, Strategija
razvoja Suma i Sumarstva 2014-2023, Plan razvoja Suma za Sumsko podrucje (2020-2029),
Godisnji Program gazdovanja Suma za gazdinsku jedinicu i GodiSnji plan gazdovanja
Sumama Uprave za Sumarstvo Crne Gore.

Rozajsko podrucje je veoma bogato raznovrsnom dendroflorom, gdje u ukupnoj drvnoj
zalihi, dominiraju tri glavne vrste drveca i to: smrca koja je zastupljena sa 40,1%, zatim jela
sa 33,9% i bukva sa 14,5%, koje Cine cca 90% ukupne drvne zalihe podrucja, dok sve
ostale vrste uCestvuju sa svega 10%.
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U skladu sa Sumskim potencijalom i tradicijom ovog kraja, koji se godinama bavio i bavi
preradom drveta, drvoprerada je bila posebno izrazena u periodu kada je Gornji Ibar bio
jedan od vodecih drvopreradivaca u drzavi, a i Sire.

Nazalost, zbog procesa tranzicije, velikim dijelom zastarjele i prevazidene tehnologije,
viska neporduktivne radne snage, velikih dubioza i mnogih drugih neracionalnosti u
poslovanju doslo je do gasenja kolektiva koji je nekada bio nosilac privrednog razvoja
opstine.

Razvoja Sumarstva i drvoprerade nema bez odrzivog gazdovanja Sumama, Kkoje
podrazumijeva upravljanje i koriS¢enje Suma i Sumskog zemljista. Na takav nacin i u
takvom stepenu, da se ocCuva biodiverzitet, a produktivnost, obnavljanje, vitalnost i
potencijal Suma da budu na nivou kojim bi se zadovoljile odgovarajuce, ekoloske,
ekonomske i socijalne potrebe danasnjih i buducih generacija uz o€uvanje ekosistema.
Gazdovanje Sumama mora se vrSiti na principima odrzivog gazdovanja, kojim se
obezbjeduje konstantan prinos, osigurana proizvodnja i siguran prihod. Ovakav nacin
gazdovanja zahtijeva: dugoro€no planiranje, racionalno koris¢enje, rad na njezi, zastiti i
obnavljanju postoje¢ih Suma, sadnja novih Suma i dr. Da bi se realizovale predloZene
aktivnosti neophodno je promijeniti dosadasnji sistem koriS¢enja Suma putem ugovora na
period od pet i vise godina, koji nije dao olekivane rezultate i koji se pokazao neodrziv i
Stetan na ukupno stanje Suma, a posebno iz razloga Sto se doznaka vrSi za poznatog
kupca. Vlada Crne Gore pokrenula je novi koncept gazdovanja Suma, koji prodrazumijeva
transformaciju postoje¢e Uprave za Sume u Privredno drustvo koje ¢e se bauviti
posebno kada je u pitanju oCuvanje i unapredjenje Sumskog fonda.

Imajuci u vidu sadasnje karakteristike same lokacije, te neposrednog i Sireg okruzenja,
evidentno je da su kapaciteti ovog prostora dovoljno dobri za razvoj Cistih tehnologija.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta
vazduha, teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone, koje su odredene preliminarnom
procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujucih materija, na
osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagaduju¢ih materija i modeliranjem
postojeCih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim
administrativnim granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona.

Opstina Rozaje pripada Sjevernoj zoni kvaliteta vazduha. Na prostoru opstine duzi niz
godina nijesu vrSena ispitivanja kvaliteta vazduha.

Svaka nova izgradnja ovog prostora prouzrokuje povecanje koncentracije stanovnistva, sa
svim potencijalnim uticajima na pojedine segmente Zivotne sredine (buka, aerozagadenije,
uticaj na biodiverzitet i sl.).

Apsorpcioni kapacitet - zdravlje stanovnistva i kvalitet Zivljenja

Ne ocCekuje se da Ce izvodenje ovog projekta prouzrokovati znacCajnije uznemiravanje
lokalnog stanovnistva, te da ¢e projekat imati bilo kakav uticaj na stanovnistvo.

Kapacitet prirodne sredine u pogledu zdravlja stanovnistva je dovoljan da prihvati ovakav
projekat. Dakle, u nacelu, ovaj projekat ne bi trebalo da ima negativan uticaj po zdravlje i
kvalitet Zivota stanovniStva.

Apsorpcioni kapacitet - zagadivaci vazduha

Aerozagadenje usled izvodenja projekta (emitovani gasovi i prasina) nijesu takvog obima
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da znacCajnije ugroze kvalitet vazduha. Tokom funkcionisanja projekta nece biti emisije
zagadivaCa u vazduh.

Prema Uredbi o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha u
Crnoj Gori ("Sl.list CG", br. 44/10 i 13/11), ovaj prostor se nalazi u Sjevernoj zoni kvaliteta
vazduha.

Apsorpcioni kapacitet - hidroloske i hidro-geoloSke osobine

Na projektnom podrucju nema zasti¢enih vodenih zona.

Kapacitet sredine u pogledu hidroloskih i hidro-geoloskih svojstava je dovoljan da prihvati
ovakav projekat.

Projekat nece pruzrokovati potroSnju vode, niti stvaranje otpadnih voda. Dakle, kapacitet
sredine koji se odnosi na koriS¢enje vode nece biti ograniCavajuci faktor.

Apsorpcioni kapacitet - biodiverzitet

U nacelu, projektna lokacija bi trebalo da ima dovoljan kapacitet prirodne sredine da se sa
stanovista zastite biodiverziteta ovaj projekat prihvati.

Projekat se izvodi na ve¢ postojecem objektu, tako da ne moze do¢i do znacajnijeg
ugrozavanaj biodiverziteta.

Ipak, usled dopreme materijala za izvodenje, kretanja mehanizacije i sl., moze doc¢i do
manjeg zagadenja vazduha ili ugrozavanja bukom.

Pomenute aktivnosti Ce izvrSiti odredeni negativan uticaj na biodiverzitet i prouzrokovati
gubitak nekih stanista, degradaciju i/ili fragmentaciju istih, a Sto potencijalno dovodi do
smanjenja bioloSke raznovrsnosti, odnosno do smanjenja diverziteta vrsta i njihovih
zajednica.

Procjenjujemo da je kapacitet ovog Cinioca zivotne sredine, dovoljan da prihvati ovakav
projekat, bez vecih posledica po biodiverzitet.

Svakako, treba navesti da ve¢ sada postoji negativan uticaj na mnoge osjetljive segmente
biodiverziteta Sireg podrucja. RazliCite ljekovite biljke se eksploatiSu, pozari uniStavaju
djelove pejzaza i Sumske komplekse, a velike koli€ine drveta se sijeku.

Uzimajuci u obzir nacin funkcionisanja projekta, mozemo konstatovati da projekat u fazi
eksploatacije ne¢e prouzrokovati vece uticaje na biodiverzitet.

Apsorpcioni kapacitet - buka i vibracije

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima i RjeSenjem o akusti¢nim zonama je propisan dnevni
nivo buke od 50dB. Propisani kapacitet prirodne sredine sa stanoviSta buke je nizak i on ¢e
tokom izvodenja projekta biti prekoracen. Uticaji buke su ogranieni na fazu izgradnje, a
nakon izgradnje nece biti znaCajni s obzirom da Ce se prerada odvijati unutra objekta.
Kapacitet prirodne sredine u pogledu vibracija nece biti ugrozen.

Funkcionisanje projekta nece promijeniti kapacitet sredine sa stanovista buke i vibracija.

Apsorpcioni kapacitet - svjetlost
S obzirom da su izvodacki radovi vremenski ogranicCeni, te da e se sprovoditi u dnevnim

uslovima, ne oCekuje da svjetlosni kapacitet prirodne sredine bude ugrozen.
Zivotinje (narocCito insekte) privlaCi svjetlost i ovdje moze doci do poremecaja ukoliko se

20/52



izvor svjetlosti nade u toku veceri ili no¢i na projekthom prostoru. Ovi poremecaji u
njihovom ponasanju se mogu umanijiti upotrebom posebnog osvjetljenja (neonskog), koje
ne privlaci insekte u mjeri u kojoj je to slucaj sa “normalnom” bijelom svjetloScu. Ako se
koriste specijalne svijetiljke, uticaj je skoro neutralan.

Apsorpcioni kapacitet - tlo

Kapacitet prirodne sredine u pogledu tla je dovoljan da prihvati ovakav projekat. Pojavi¢e
se negativan uticaj na tlo usled privremenog odlaganja materijala i opreme. Takode i
gradevinske masine mogu da zagaduju tlo, ali ipak konstatujemo da je kapacitet
zadovoljavajuéeg nivoa.

Tretman otpada ve¢ sada predstavlja bitan problem. Postoje ilegalne deponije na Citavoj
teritorije opstine RozZaje. Ovo predstavlja veliku opasnost kao potencijalni izvor zagadenja.

Apsorpcioni kapacitet - nekretnine i kulturna dobra

Koncept zastite prirodnog i kulturnog nasleda je definisan u PP Crne Gore u PUP-u
RozZaje. Treba da postoji uskladena saradnja izmedu lokalnih uslova i daljeg razvoja
turisticke infrastrukture (Prostorni plan Crne Gore).

Apsorpcioni kapacitet sa ovog stanovista nije veliki (u odgovaraju¢em poglavlju su
prikazana registrovana i zasticena kulturna dobra na Sirem podrucju buduceg projekta), te
strogo treba voditi raCuna o kulturno istorijskim spomenicima, objektima i arhitektonskoj
cjelini.

Apsorpcioni kapacitet - pejzaz

Poseban spoj pejzaza i arhitekture neée biti izmijenjen izgradnjom projekta, s obzirom na
to da se on izvodi na krovu postojeceg objekta. Procjenjujemo da projektna i Sira lokacija
imaju kapacitet da prihvate pejzazne promjene, te uvodenje antropogenog elementa u
okruzenje.

Rozajsko podrucje predstavlja jednu od 21 pejzazne jedinice u drzavi. Pejzaz rozZajskih
predjela je veoma zivopisan i slozen.

Rozajskom morfologijom, vizuelno-estetski, dominiraju najveci orografski izdanci: Hajla,
Ahmica i Rusolija-na Cijm padinama su se formirali, skoro kompaktni, Sumski ekosistemi sa
svojim-ljetnjim, jesenjim i zimskim koloritom. Pitomi prevoji Brahim breg i Stedim, su
najvisocCiji i sa najviSe fascinacija, od cvijetnih livada ljeti, do snijeznih idila zimi.

Na ovom desnom priobalju Ibra su i hidrografski objekti: Bjeluha, Moraca, Ibarac, Bukeljka,
Lazanjska rijeka, Crnja, Plunska rijeka, Balotska rijeka, Njeguski potok, Magarica, Reka-sa
svojim dolinama, klisurama, kanjonima i skoro iskonski €istom vodom u C¢ijoj se bistrini
.igraju“ auhtoktone riblje vrste kao jedan od najvecih darova prirode.

Na obalama ovih vodotoka ili viso€ije u njihovim slivovima-mozai¢no su pozicionirana
Zivopisna seoska naselja, sa svojom Sarmantnim arhitekturom tradicionalnih ali i
savremenih formi.

Na lijevom slivu lbra, svojom vizuelnoS¢u dominiraju-Bisernica, Smiljevica, Rozajski vrh i
Gospodin vrh ksao i doline-Zupanice, Lovnice, Grahovske rijeke, Pauginske rijeke te skoro
na krajknjem sjeveru OpStine izazovnim kanjonom Bukovice.

Centralna i estetska arterija rozajskog kraja je rijeka Ibar od svog pjenusavog izvorista do
surovog i atraktivnog kanjonskog dijela.
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Samo gradsko jezgro Rozaja je mozaik starog i novog doba, koje da spajaju novi, vitki
minareti na BandZovom brdu i preko puta na markantnoj koti Bijele Crkve, velelepna crkva.
Nova-planirana struktura: putevi, gradski sadrzaj, zimsko-turistiCka struktura; od vrhova
Rusolije i Ahmice do u samo gradsko jezgro, dodatno ¢e oplemeniti ovaj prostor-estetski ali
ekonomski.

Podrucje projekta predstavlja industrijsku zonu za izgradenim objektima.

Apsorpcioni kapacitet - Zasti¢ena prirodna dobra

Na Sumskom podrucju RoZaje do sada nijesu proglasavana nacionalno zasti¢ena podrucja
usmislu Zakona o zastiti prirode, dok ujedno ne postoje podrucja koja imaju medunarodni
status zastite.

U Sume Cija je prioritetna funkcija zastita biodiverziteta izdvojene su Sume molike i munike
zasti¢enih vrsta i endemita Balkanskog poluostrva. Zastupljene su u vidu Cistih sastojina i
pojedinacno primijeSana sa drugim vrstama. lzdvojene su na povrsini od 862.30ha. Na
ovom podrucju od endemskih vrsta javljaju se molika, munika i planinski javor. U zapremini
molika i munika u€estvuju sa 5,5%, dok planinski javor, koji se javlja pojedinacno, neznatno
ucestvuje u ukupnoj zapremini. Ove vrste su i zasticene vrste. Neophodno je u arealu ovih
endemicnih vrsta raznim Sumskouzgojnim postupcima posticati njihovo prirodno
obnavljanje.

U Sirem okruzenju projekta se nalazi planina Hajla. Hajla se smatra za najistaknutiju
planinu Rozajskog kraja. Na njoj je prisutno nekoliko tipova jo$ uvijek dobro oCuvanih
Sumskih ekosistema od kojih je najvaznije istaéi Sume molike (Pinus peuce) i munike
(Pinus heldreichii). Na ovoj planini nalaze se i subalpinski kamenjari u Cijoj flori je prisutan
veci broj endemicnih biljnih vrsta. Posebnu vrijednost predstavlja endemicni tip stanista Ciji
je edifikator vrsta Sarplaninski kostolom (Narthecium scardicum), crnogorsko-albanski
endem. Hajla predstavlja jedno od 32 predlozena EMERALD podrucje, podruc€ja za
oCuvanje bioloSke raznovrsnosti kao i staniSnih uslova za razvoj divlje flore i faune,
potencijalno podrucje buducée nacionalne ekoloske mreze - Natura 2000 mreze.
Prepoznata je kao podru¢je od medunarodnog znacaja za Biljke (Important Plant Area -
IPA podrudje).

Planinski masiv Hajle karakteriSe ukupno 5 tipova staniSta Rezolucije 4 i 58 vrsta sa
Rezolucije 6 Bernske Konvencije je prisutno na ovom podrucju.

Granice IPA podrucja Hajla se poklapaju sa granicama istoimenog EMERALD sajta ,Hajla"“.
Hajla ima status podrucja od medunarodnog znacaja za boravak ptica (IBA). U sastojini
bora krivulja, na Hajli, borave: crnoglava grmusa (Sylvia atricapilla), muharica (Ficedula
albicollis), kamenjarka (Emberzia cia), Sumska Seva (Lullula arborea); a u liticama, Golub
grivnjas (Columba palumbus), zutokljuna galica (Pyrrhocorax graculus) i pripeljak
(Tichodroma muraria), te mnoge druge vrste®.

RjeSenjem Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i
zivotinjskih vrsta (SI. List RCG, br. 76/06) zasticene su sljedeée vrste: medvjed Ursus
arctos, sljepi¢ Anguis fragilis, smukovi Malpolon monspessulana i Elaphe longissima i sve
vrste gore pomenutih ptica.

U zoni lokacije nema zasti¢enih objekata prirode.

6 Osvrt na stanje zivotne sredine u Rozajama, dr Esko Kala¢, 2012.
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Apsorpcioni kapacitet - Zasti¢eni objekti i dobra kulturno - istorijske bastine

Prema zakonskoj evidenciji zastiCenih spomenika kulture u Crnoj Gori (357) po
kategorijama i vrstama u opstini Rozaje nije registrovan nijedan spomenik kulture I, 1l ili 11l
kategorije.

U | kategoriju svrstani su spomenici kulture od izuzetnog znacaja, u Il kategorije spadaju
spomenici kulture od velikog znacaja, a u lll kategoriju svrstani su spomenici kulture od
lokalnog znacaja

Razne civilizacije ostavile su svoje brojne tragova na prostoru Opstine Rozaje. Na to
ukazuju brojni arheoloski lokaliteti iz latinskog, ilirskog, rimskog, osmanlijskog i
srednjovjekovnog vremena.

Evidentirani aheoloski lokaliteti

- llirsko naselje - Brezovacko brdo

- Manastirski kompleks Lucice - Lucice

- Grac-Crnca

- Crkva - Gusinjci, Suho Polje

- Crkva - Kaluderski laz

- Groblje - Bisevo

- Groblje - Dragolovac, |barac

- Crkva - Gospodin vrh

- Ostaci groblja - Vuca.
Potencijalni arheolo$ki lokaliteti su malo istrazeni i nimalo zasti¢eni. Manja istrazivanja su
izvrSena za Lucice i Grac.
U blizini projektne lokacije nijesu evidentirani arheoloski lokaliteti.
Kulturno-istorijski spomenici (objekti koji imaju svojstvo-vrijednost spomenika kulture) u
opstini Rozaje su:

- Ganica kula XVIII v.

- DZamija Sultan Murat Il XV v.

- Dzamija - kuCanska XVIII v.

- DZzamija - BiSevo XVIII v.

- Kula Hadzialijagi¢a XIX v.

- Kula Zejnelagi¢a (Riza) XIX v.

- Kuca Fetahovi¢a (Ruzdije) XIX v.

- Kuc¢a Muja Sutovi¢a XIX v.

- Kuca Ismeta Fele¢a XIX v.

- Kuca Bedra Sutovica XIX v.

- Kuca Pepica XIX v.

- Kuca Hasana Beciragi¢a pocCetak XX v. i

- Kuca Sulja Bec€ v. iragi¢a poCetak XX v.

Podaci o postojecim objektima i infrastruktura

U okruZenju lokacije se nalazi magistralni put Rozaje-Spiljani i razli¢iti objekti industrijske
zone koji su namjenjeni poslovanju, skladistenju i sl.

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji i njenoj okolini postoji prilazna saobracajnica i
elektroenergetska i vodovodna mreza.
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Naseljenost i koncentracija stanovniStva

U razvojnom smislu Rozaje je svrstano u Sjeverni region sa ops$tinama: Berane,
Andrijevica, Plav, Bijelo Polje, Plievlja, Kolasin i Mojkovac, Zabljak i Savnik. Mrezu naselja
Cini 66 naselja. Administrativni, privredni i kulturni centar opstine je naselje Rozaje sa 9447
stanovnika, koje u mrezi centara Crne Gore predstavlja opstinski centar. Prigradska
naselja su Suho Polje, Ibarac, Bandzovo Brdo, Klekovaca, Hurije, Susteri i zeleni. Sela sa
najvecim brojem stanovnika su Kala€e, Donja Lovnica, Ba¢, Bukovica i BiSevo.
Teritorija opstine je podijeliena na 26 katastarskih opstina i isto toliki broj statistiCkih
naselja: Bac¢, Baloti¢i, BandZzov, Bas¢€a, Besnik, Bijela Crkva, BiSevo, Bogaje, Bukovica,
Crnokrpe, Daci¢i, Donja Lovnica, Gornja Lovnica, Grahovo, Grizica, |barac, Jablanica,
Kalace, Koljeno, Paucina, Plunci, Radetina, RoZaje-grad, SeosSnica, Sinanovici i Vuca.
Prema Popisu 2011. godine, u 26 naselja ZzZivjelo je 23312 stanovnika u 5684
domacinstava.
Medu svim naseljima u Opstini, samo RoZaje ima karakteristike gradskog naselja. Od
seoskih naselja, 2011. godine bilo je sa:

- manje od 250 stanovnika 7 naselja,

- 250 do 500 stanovnika 11 naselja,

- 500 do 1000 stanovnika 6 naselja,

- viSe od 1000 stanovnika 1 naselje (Ibarac, 3.194 stanovnika)
Podaci o broju stanovnika i domacinstava, prema popisima 1981, 1991.i 2011. godine, kao
i procjene za 2020. godinu, dati su u sledecoj tabeli.

Tabela 2.1. Broj stanovnika i domacinstva

1981. 1991. 2011.
Stan. | Dom. | Stan. | Dom. | Stan. | Dom.
RozZaje 7.336 | 1.391 | 9033 | 1.861 | 9.567 | 2.479

Gradska naselja, ukupno 7.336 | 1.391 | 9.033 | 1.861 | 9.567 | 2.479
Ostala naselja, ukupno 12.891| 1.973 [13.943| 2.479 |13.745| 3.205
Opstina ukupno 20.227| 3.364 |22.976| 4.340 |23.312| 5.684

Evidentan je pozitivan demografski rast, u oba vremenska intervala izmedu popisa, na
nivou cijele opstine, dok se u poslednjem vremenskom intervalu, od 1991. do 2011.
godine, broj stanovnika u prigradkim naseljima smanjio.
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3. Karakteristike projekta

Predmetni projekat, izgradnja fotonaponske (solarne) elektrane, se predvida na objektu
sledeceg izgleda.

U okviru objekta na kojem c¢e se izvesti fotonaponska (solarna) elektrana funkcionise
fabrika za preradu ljekovitog bilja, te se za njene potrebe predvida instalacija novog
rashladnog sistema u okviru ovog projekta (mijenja se stari rashladni sistem).

Dakle, fotonaponski sistem je planiran za instalaciju na krovovima objekata u sklopu
kompleksa fabrike prerade ljekovitog bilja, a u okviru objekta se predvida rashladni sistem.
Osnovni cilj instalacije fotonaponskog sistema je poboljSanje energetske efikasnosti
objekta kroz lokalnu proizvodnju i podmirivanje sopstvenih potreba za elektricnom
energijom. Predlozeni koncept definisan je uzimajucéi u obzir aktuelnu zakonsku regulativu i
oslanjajuci se na €lan 96. Zakona o Energetici ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 005/16 od
20.01.2016, 051/17 od 03.08.2017, 082/20 od 06.08.2020, 029/22 od 18.03.2022).
RjeSenje podrazumijeva proizvodnju elektricne energije za sopstvene potrebe uz
povremenu predaju energije u distributivni sistem pri Cemu se objekat posmatra kao krajnji
kupac koji proizvodi elektricnu energiju iz obnovljivih izvora (kupac-proizvodaé (prosumer))
a snhaga proizvodnog postrojenja ne smije preci vrijednost priklju¢ne snage kupca. U
periodima kada proizvodnja fotonaponskog sistema prevazilazi potrebe objekta, viSak ¢e
se isporucivati distributivnoj mrezi a snabdjevaC je duzan otkupiti isporuCeni viSak
elektricne energije. U periodima kada potroSnja objekta prevazilazi proizvodnju iz
fotonaponskog sistema, nedostatak energije ¢e se podmirivati iz distributivhe mreze.
Koriséenjem dostupnih informacija o samom objektu i objektima u okruzenju, njihovim
dimenzijama i raspolozivim povrSinama za instalaciju elemenata fotonaponskog sistem
formiran je 3D model i izvrSene simulacije funkcionisanja sistema. Na osnovu analize
rezultata definisan je broj, prostorni raspored i na€in montaze fotonaponskih panela.
Koristeéi informacije dobijene od strane predstavnika investitora (raCuni za elektricnu
energiju) procijenjena je ukupna godiSnja potroSnja elektricne energije postojecih objekata
Sto je koristeno kao osnova za dimenzionisanje snage elektrane. Na osnovu analize
rezultata definisan je broj, prostorni raspored i na€in montaze fotonaponskih panela.
Osnovni cilj instalacije novog rashladnog sistema je savremeniji sistem rashlade u
proizvodnom pogonu prerade ljekovitog bilja.
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a) Opis fizi€kih karakteristika projekta

Glavni kriterijumi razmatrani prilikom definisanja rijeSenja fotonaponskog sistema su:

- Potrebe objekta za elektricnom energijom

- Odobrena prikljuéna snaga kupca

- Raspolozivost i mogucnost iskoriS¢enja povrSina za montaZzu elemenata

sistema

- Ekonomska isplativost rjeSenja

- Energetska infrastruktura objekta
Takode, projekat je uraden u skladu sa zahtjevima Projektnog zadatka, Uslovima za za
izradu tehniCke dokumentacije za prikljuCenje na distributivni sistem broj 10-10-21506/1 od
25.07.2024 izdatim od strane operatora distributivhog sistema (CEDIS) i ObavijeStenju o
misljenju na glavni projekat solarne elektrane broj 30-20-3955 od 15.08.2024 izdatom od
strane CEDIS-a. Na osnovu ovih €inilaca definisano je rieSenje koje je detaljnije objasnjeno
u nastavku teksta.
Simulacija funkcionisanja sistema, tehnicki i ostali relevantni prorauni vezani za nju
realizovani su koriS¢enjem namjenskog profesionalnog softverskog paketa za
projektovanje fotonaponskih sistema-PV*SOL 2021 premium.
Projektom je odredeno postavljanje 638 fotonaponskih panela nazivne snage 450 Wp Cime
se dobija nazivna snage elektrane od 287.1 kW na DC strani. RjeSenje predvida upotrebu
7 invertora nazivne izazne snage 30 kW S$to daje instalisanu snagu elektrane od 210 kW na
AC strani.
Obilaskom objekta ustanovljeno je da u objektu postoje 2 glavha RO koje se napajaju
odvojenim napojnim kablovskim vezama sa TS 10/0.4 “Kristal”. Za povezivanje
fotonaponske elektrane koristi¢e se jedan od glavnih RO, oznacen kao GRO 2.
U svrhu postavljanja solarnih panela na krovnu povrsinu postojece konstrukcije, izvrSena je
analiza iste na dodatno stalno opterecenje. Proracun je izvrSen prema MEST standardima,
s tim Sto je optereCenje od snijega usvojeno prema JUS-u, iz razloga koji su ranije
pojasnjeni.
Kontrola postojeCe konstrukcije izvrSena je u programskom paketu Tower i zaklju€eno je
da postojeca konstrukcija objekta ima dovoljnu nosivost da primi dodatno stalno
optereCenje od solarnih panela sa podkonstrukcijom s obzirom na zanemarljiv intezitet
opterecenja koje se dodaje u odnosu na ostala stalna i korisna opterecenja i masivnost AB
elemenata, a koji se ogleda u procentualnom ucfesS¢u uticaja od opterec¢enja solarnim
panelima u zbirnim uticajima koje je manje od 5%, a $to je dozvoljeno ¢lanom 9 Pravilnika
o tehni¢kim zahtjevima za betonske konstrukcije.

Projektom se predvida instalacija novog rashladnog sistema za minusnu lager komoru za
skladistenje zamrznute robe uz mogucnost zamrzavanja do 0,5t/danu. Ovaj sistem ce
zamijeniti postojeci rashladni sistem.
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b) Veli¢ina i nacrt cjelokupnog projekta, planirani proizvodni proces i tokovi
proizvodnje

Fotonaponska elektrana

Fotonaponska celija je poluprovodnicki element koji vr§i konverziju energije suncevog
zraCenja u elektricnu na osnovu

fotoelektricnog efekta. Fotonaponska celija se moZe opisati strujno-naponskom
karakteristikom i sa njena 3 parametra:

- Struja kratkog spoja Isc - struja koja te€e kad je napon na stezaljkama fotonaponske
Celije jednak nuli.

- Napon praznog hoda Voc - napon koji postoji na stezaljkama fotonaponske celije u
rezimu otvorenog kruga (ij. kad je 1=0).

- TacCka maksimalne snage Pm - taCka u kojoj fotonaponska celija daje najvecu
mogucu snagu. Maksimalna snaga odgovara najve¢oj mogucoj povrsini
pravougaonika koji s e m oze u pisati u I-V karakteristiku. U tacki maksimalne snage
vrijednost struje je Im, a napona Vm.

Isc

L R e

\J;r1 Voo
Slika 3.2. Strujno-naponska karakteristika fotonaponske celije

Fotonaponske celije proizvode relativno mali napon (reda veli€ine 0.5V-2V). Da bi se dobile
karakteriske koje su upotrebljivije u prakti€nim primjenama vrSi se redno i paralelno
povezivanje FN celija Cime se formira FN modul (panel).

Ukupni iznos napona na izlazu iz modula proporcionalan je broju serijskih spojenih ¢elija,
dok je izlazna struja proporcionalna broju paralelno spojenih ¢elija. Osim obezbijedivanja
zeljenih elektricnih karakteristika, oragnizovanjem FN ¢elija u vece fotonaponske module
(panele) osigurava se i zastita elemenata od atmosferskih i fiziCkih oSteCenja. Za opis
izlazne karakteristike fotonaponskog panela moze se upotrijebiti model FN celije pod
pretpostavkom jednakosti ¢elija od kojih je panel sastavljen.
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Slika 3.3. Uticaj intenziteta sunevog zracenja i temperature na izlaznu snagu FN ¢elije

Fotoelektricni efekat je zavisan od dvije fizitke veli€ine-iradijacije (koli€¢ina svjetlosne
energije po m?, W/m?) i temperature. Povec¢anjem suncéevog zralenja povecava se
maksimalna snaga celija i panela. Promjena temperature oclitava se na se na strujno-
naponskoj karakteristici kao pomak po strujnoj i naponskoj osi kao i promjeni zakrivljenosti
koljena krive. Porast temperature FN Celije uzrokuje zna€ajan pad izlaznog napona dok se
struja neznatno povecava tako da ukupno rezultuje padom izlazne snage.

Kako bi se pojednostavilo poredenje performansi razliCitih Celija i panela, uvedeni su
standardni uslovi ispitvanja (Standard Test Conditions (STC)) a koji podrazumijevaju
iradijaciju od 1000 W/m2 i temperaturu ¢éelija od 25°C uz AM od 1.5 (air mass coefficient).
Osim parametara dobijenih pri STC, panel se moze opisati i parametrima izmjerenim pri
NOCT uslovima (Nominal Operating Cell Temperature). NOCT se definiSe kao temperatura
solarnog panela pod uslovima koji viSe odgovaraju realnom okruzenju nego standardnim
testnim uslovima - temperatura vazduha 20°C, iradijacija 800 W/m?, AM 1.5 i brzina vjetra
1 m/s.

Proizvodaci fotonaponskih panela obi¢no daju I-V i P-V dijagrame koji odgovaraju razli¢itim
nivoima osuncanosti pri normalnoj temperaturi, odnosno razli€itim temperaturama pri
standardnoj iradijaciji a na osnovu kojih je moguée odrediti karakteristicne parametre
panela u razli¢itim uslovima.

Opis objekta i solarni solarni potencijal lokacije

Predmetna fabrika se sastoji od 3 objekta od kojih 2 imaju krov na dvije vode sa
orijentacijom prema jugu (azimutni ugao -2°) i sjeveru (azimutni ugao -178°). Na ovim
krovovima se nalaze i svjetlarnici koji se pruzaju sredinom objekta, izdignuti iznad krovne
povrsine. |lzmedu pomenuta dva objekta nalazi se srediSnji objekat koji ima krov na dvije
vode sa orijentacijom istok-zapad. Nagib svih krovnih ravni iznosi oko 6%. Dostupne
informacije o samom objektu i objektima u okruzenju iskoriS¢ene su za formiranje 3D
modela na kojem su vrSene simulacije rada fotonaponskog sistema.

IskoriS¢enje dostupne energije sunfevog zracenja zavisno je od polozaja panela a koji se
opisuje orijentacijom panela i njegovim nagibom. Na donjoj slici su prikazane putanje
kretanja sunca za predmetnu lokaciju na nivou godine sa oznacenim karakteristicnim
taCakama. Za ovo podrucje, gledano na nivou godine za fiksan polozaj panela, maksimalno
iskoris¢enje suncevog zraCenja se ostvaruje ukoliko je FN panel orijentisan direktno prema
jugu (azimutni ugao jednak nuli) sa nagibom od 34°.
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Slika 3.4. Prikaz godiSnje putanje sunca na predmetnoj lokaciji

Za simulaciju rada sistema na godiSnjem nivou, koriS¢eni su istorijski meteoroloski podaci
za lokaciju na kojoj se nalazi objekat. Podaci su preuzeti iz dostupnih globalnih baza
podataka i predstavljaju reprezentativnu meteorolosku slikutipicne godine. U narednoj
tabeli su izdvojeni podaci o iradijaciji (insolaciji) i temperaturi na nivou godine sa prikazom
po mjesecima. Ove promjenljive dominantno utiCu na proizvodnju elektriCne energije
fotonaponskih panela.

Mjesec Prosje¢na Suma globalne sunceve Suma difuzne sunceve
temperatura iradijacije na horizontalnu iradijacije na horizontalnu
[°C] ravan [kWh/m?] ravan [kWh/m?]
Januar -4.33 61.68 24.29
Februar -2.57 72.85 35.52
Mart 2.54 110.21 56.37
April 7.19 135.09 68.74
Maj 12.42 140.52 77.69
Jun 15.51 162.25 83.84
Jul 17.79 181.42 84.31
Avgust 17.58 162.70 73.64
Septembar 11.70 120.80 65.77
Oktobar 8.15 93.83 40.25
Novembar 2.73 61.20 28.63
Decembar -2.04 48.35 20.28
Godi$nje 7.28 1350.90 659.31

Fotonaponski paneli

Kao $to je ranije reCenno, fotonaponski paneli se sastoje od veceg broja odgovarajuce
organizovanih fotonaponskih celija (poluprovodnicki element koji vrdi konverziju energije
sunCevog zraCenja u elektricnu na osnovu fotoelektricnog efekta). Tehnologija
fotnaponskih panela ima trend stalnog rasta i mijenjanja pa je na trzistu, u S$iroj
komercijalnoj upotrebi, trenutno prisutan veliki broj FN panela sa razliCitim
karakteristikama.

|zabran je monokristalni panel snage 450 Wp, dimenzija 1762x1134x30mm (oko 2.0 m?).
U kompletu sa fotonaponskim modulom, proizvoda¢ opreme isporucuje kablove presjeka
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4mm? sa konektorskim terminalima, koji se koriste za medusobno povezivanje modula.
Naznadena degradacija snage panela iznosi 12.6 % za period od 30 godina tj. ostaje
dostupno 87.4 % nominalne snage nakon navedenog perioda.

Osnovne tehnicke karakteristike koriSéenog FN panela
Proizvodad Trina Solar
Model TSM-NEG9R.28-450
Snaga 450 Wp
Napon pri maksimalnoj snazi-Vmpp, STC 446V
Struja pri maksimalnoj snazi-Impp, STC 10.09 A
Napon praznog hoda Voc, STC 529V
Struja kratkog spoja Isc, STC 10.74 V
Maksimalan napon sistema 1500 V
Efikasnost modula 225 %
Broj i tip Celija 144 monokristalne polu-Celije
Dimenzija modula 1762%1134x30 mm
TeZina modula 21.0kg kg
Degradacija panela ~87.4% snage dostupno nakon 30 godina

Projektom je odredeno postavljanje 638 panela sanage 450 Wp €ime se dobija snaga od
287.1 kWp na DC strani elektrane.

MontaZa panela i potkonstrukcija

Predvidena je instalacija panela paralelno ravni krova ¢ime se postize veca iskoristivost
dostupnih povrsina kao i jednostavnost instalacije. Dodatno prilagodavanje polozaja panela
optimalnim uslovima proizvodnje ne bi rezultiralo znaajnom razlikom u ukupnom
energetskom bilansu i proizvodnji elektricne energije ali bi doveo do slozenijih
uslovamontaze, povecéanja investicionih troSkova i smanjenja iskoristive povrSine. Osim
obezbijedivanja boljeg iskoriS¢enja suncevog zraCenja, nagib modula je potrebno formirati i
kako bi se omogucilo spiranje necistoca.

Takode je potrebno izvrsiti odredeno visinsko podizanje modula od montazne povrSine
kako bi se postigla dobra provjetrenost i omogucilo prirodno hladenje Sto doprinosi vecéoj
proizvodniji elektricne energije. Njaveci broj panela se montira u landscape orijentaciji tj.
kraca strana panela prati nagib krova. Planirana je i montaZza dijela panela u portrait
orijentaciji, sve u skladu sa prikazom na grafiCkim prilozima. Na krovnim povrSinama su
prisutne prepreke u vidu svjetlarnika, snijegobrana, ventilatora ili oStecenih dijlova krova pa
je raspored panela odreden u skladu sa navedenim ogranicenjima.

Montaza modula ¢e biti izvedena koriS¢enjem adekvatnih potkonstruktivnih elemenata
prilagodenih tipu podloge i uslovima montaze. Za montazu panela u landscape orijentaciji
projektnim rjeSenjem predvidena je upotreba sistemskih prefabrikovanih elemenata iz
serije Multi rail, proizvodaca K2, Njemacka. Potkonstrukcija se sastoji od kratkih nosecih
Sina duzine 25 cm prilagodenih za montazu na trapezno profilisani lim, elemenata za
Sraflienje i u€vrs¢ivanje polozajasina, sredisnjih i krajnjih stezaljki za pri¢vr§¢ivanje panela i
propratnog instalacionog materijala. Sine se postavljanju upravno na duzu stranu panela,
na 2 ili 3 mjesta po S$irini panela, zavisno od pozicije.

Za montazu panela u portrait orijentaciji projektnim rjeSenjem predvidena je upotreba
sistemskih prefabrikovanih elemenata iz serije Basic rail, proizvodaéa K2, Njemacka.
Potkonstrukcija se sastoji od dugih nosecih Sina prilagodenih za montazu na trapezno
profilisani lim, elemenata za Srafljanje i ucvrScivanje polozaja Sina, elemenata za
medusobno spajanje Sina, srediSnjih i krajnjih stezaljki za pri¢vrSCivanje panela i
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propratnog instalacionog materijala. Sine se postavljanju upravno na kracu stranu panela,
2 Sine po Sirini panela.

Invertor

Invertor je veza izmedu proizvodnje fotonaponskog sistema i potroSaCke strane a
predstavlja sklop elemenata energetske elektronike koji omogucéava konverziju DC sistema
elektricne energije u AC sistem, obezbjeduju¢i nesmetano napajanje potroSaca, kontrolu
instalacije i maksimalno iskori§¢enje energije proizvedene na panelima.

Pri izboru invertora potrebno je poStovati primjenjiva tehniCka pravila i norme ali i uzeti u
obzir karakteristike same opreme i uputstva proizvodaca. Odabrani invertori moraju biti
mrezno upravljani, odgovarajuc¢e snage i broja MPPT (Maximum power point tracking)
uredaja koji u realnom vremenu vrSe monitoring ulaznih parametara i obezbjeduju
automatsko podeSavanje optimalne radne tacke a time i maksimalnu dostupnu izlaznu
shagu.

Ovim rjeSenjem predvidena je instalacija 7 invertora nazivnhe snage 30 kW, nominalnog
izlaznog napona od 0.4 kV.

Instalisana snaga sistema na AC strani je 210 kW Sto daje AC/DC odnos od 1.37. Buduci
da se uslovi pod kojima paneli daju svoju naznacenu snagu pojavljuju u rijetkim periodima
uobicajeno je da se invertori dimenzioniSu na snagu manju od instalisane DC snage Cime
se racionalizuju troSkovi sistema i poboljSava efikasnost invertora u uslovima rada koji
odstupaju od STC parametara. U konkretnom slucaju, prema rezultatima simulacije gubici
usled prekoraCenja DC snage su iznose ispod 1.21% na nivou prve godine. Uzimajuci u
obzir degradaciju proizvodnje panela u narednim godinama ovi gubici Ce biti eliminisani.

Osnovne tehnicke karakteristike koriS¢enih invertora
Proizvodad Solis
Model S5-GC30K
DC
ulaz
Maksimalni ulazni napon 1100V
Start-up napon 180
MPPT opseg napona 200-1000 V
Maksimalna ulazna struja 3*32 A
Maksimalna struja KS 3*40 A
Broj MPPT/maksimalni broj stringova 3/6
AC
izlaz
Nazivna snaga 30 kW
Nazivni napon mreze 3/N/PE, 220V / 380V, 230 V/400V
Nazivna frekvencija 50Hz
Maksimalna izlazna struja 456 A/43.3A
Faktor snage >0.99 (0.8 -0.8)
THDiI <3% (pri nominalnoj snazi)
Injektiranje DC struje <0.5%In
Opste
EU efikasnost 98.1%
Dimenzije (SxVxD) 647*629*252 mm
TeZina 37 kg
Stepen zastite IP66

31/52



DC Kablovi i oprema

Fotonaponske DC instalacije zahtijevaju upotrebu posebnih kablova i konektora s obzirom
da se povezivanje fotonaponskih panela vrSi vanjskim prikljuccima koji su izlozeni
vremenskim nepogodama, a redno povezivanje viSe panela prouzrokuje pojavu visokog
DC napona. Kompletna oprema mora biti namijenjena za spoljasnju upotrebu, posjedovati
visok nivo mehaniCke otpornosti i visok nivo otpornosti na ekstremne promjene
temperature. Svi DC kablovi moraju imati dvostruku izolaciju i zastitu od UV zraCenja.
Preporucivo je da se polovi DC kablova se polazu jedan uz drugi kako bi se smanijilo
elektromagnetno polje i redukovala mogucnost direktnog atmosferskog praznjenja.

Pri formiranju stringova vrsi se redno povezivanje panela. Paneli se medusobno povezuju
pripadaju¢im kablovima sa konektorima presjeka 4mm? kojima je opremljen svaki panel, a
ostatak stringa se formira solarnim kablovima presjeka 6 mm2 koji se povezuju na invertor.
Upotrebljeni konektori moraju imati zastitu u slu€aju dodira pri razdvajanju.

Solarne kablove po krovu objekta polagati u ispod montiranih panela ili u prethodno
montiranim nosacCima kablova (na trasama vecCe koncentracije kablova). Pad napona
izmedu formiranog niza panela i invertora mora biti proraCunat i ne smije iznosti preko 3 %
pri nominalnoj struji (proracun datu u okiru numericke dokumentacije).

Za DC instalacije fotonaponskog sistema potrebno je osigurati i zastitu od prenapona.
Svaki string mora biti zastiCen odgovaraju¢om prenaponskom zastitom kako bi se u slu€aju
pojave visokih napona izazvanih atmosferskim praznjenjem ili uklju¢enjem/iskljucenjem
prekidaCa saCuvala bezbjednost i pouzdanost sistema. Takode je potrebno predvidjeti i
rastavne elemente za razdvajanje pojedinacnih stringova od inventora u slu€aju potrebe.
Odabrani invertori opremljeni su odvodnicima prenapona na DC strani (tip 2) kao i DC
rastavljaCima za odvajanje stringova.

Zastita stingova od preopterecenja vrsi se upotrebom DC zastitnih elemenata (prekidaca ili
osiguraCa). U skladu sa tehnickim preporukama, nazivna struja ovih prekidaca
dimenzioniSe u opsegu 1.5xlIsc < In < 2.4xlIsc gdje je Isc struja kratkog spoja koju definiSe
proizvodac fotonaponskih modula. Ove zastite mogu biti integrisane i unutar invertora.
Kratak spoj u PV modulu, neispravno ozi€enje ili neka druga greSka mogu uzrokovati
povratne struje u stringovima. Do ove pojave dolazi ukoliko se napon jednog stringa
znacajno razlikuje od napona stringova koji su paralelno vezani sa njim. U tom slucaju,
struja teCe od funkcionalnih stringova ka neispravnom pri ¢emu u duzZzem vremenskom
intervalu, zbirna struja stringova moZe izazvati pregrijavanje i osteCenje FN panela.
Proizvodaci panela obicno navode vrijednost maksimalno podnosive povratne struje (Irm).
Vrijednost struje kratkog spoja jednog panela (ili jednog stringa serijski vezanih panela) je
malo ve¢a od nominalne struje pa on sama ne moZe dovesti to oSteéenja panela i
instalacija.

Prekostrujna zastita mora biti upotrebljena ako je ukupna struja stringova koja moze
napajati string sa greSkom veéa od podnosive povratne struje. Za proraCune se primjenuje
sledec¢a formula:

1.35IRM < (Ns - 1) ISC MAX
gdje je:
- IRM is the maksimalna podnosiva reverzna struja panela u skladu sa IEC 61730
- Ns je ukupan broj paralelno vezanih stringova

Ovakvi kvarovi se ne mogu pojaviti ukoliko je jedan string povezan direktno na MPPT
invertora ili ukoliko se na MPPT povezuju dva identi¢na stringa jer ¢e struja u tom slu€aju
uvijek biti manja dozvoljene povratne struje.
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U definisanom rjeSenju, na svaki MPPT ¢e biti povezana maksimalno 2 stringa tako da ne
postoji opasnost od pojave nedozvoljenih struja.

AC Kablovi i oprema
Napajanje objekta vrsi se izvodima iz NN bloka trafostanice “Kristal "10/0.4 kV i to sa dva
izvoda:
1. 2xPP00-A 4x1x95 mm? od NN bloka do RO u objektu oznatenog kao GRO 1,
smjestenog u untradnjosti objekta 1-zapadna lamela fabrike
2. 2xPP00-A 4x1x185 mm? od NN bloka do RO u objektu oznatenog kao GRO 2,
smjestenog u untradnjostiobjekta 3- isto¢na lamela fabrike

Predvidena su i dva ormara AC razvoda elektrane, glavni i pomoéni oznaceni kao RO-FN-
AC_GiRO-FN-AC _P.

RO-FN-AC_G je glavni ormar FN elektrane, gdje se sabira ukupna proizvodnja elektrane i
preko kojeg se vrSi povezivanje elektrane ne mrezu. Planiran je za smjeStaj na sjevernoj
fasadi objekta. RO je pozicioniran u blizini invertora, minimalnog stepena zastite IP54, sa
uvodom kablova sa donje strane. Na ovaj RO se direktno povezuju 4 invertora Koji
pokrivaju panele na istoénom i zapadnom krovu srediSnjeg objekta (centralna lamela) kao i
juznom krovu treCeg objekta (istoCna lamela). Na njega se povezuje i proizvidnja preostalih
invertora vezom sa RO-FN-AC_P.

Unutar ormana su smjeSteni zastitna, rastavljaCka i upravljaCka oprema (automatski
osiguraCi i prekidaCi, zastitne sklopke diferencijalne struje, rastavljacke sklopke,
multifunkcionalni nadzorni relej, kompaktni prekida€ za odvajanje elektrane (sa dodatkom
motornog mehanizma)). Tip i karakteristike uredaja diferencijalne zastite je potrebno
odrediti u skladu sa preporukama proizvodaca invertora. Pravilno funkcionisanje je
osigurano u slu€aju primjene ZUDS B tipa osim ukoliko DC struja curenja iznosi 6mA ili
manje kada moze biti primijenjena i sklopka A tipa. U istom ormaru, potrebno je postaviti
odgovarajuce AC odvodnike prenapona (tip 2).

RO-FN-AC_P planiran je za smjestaj na zapadnoj fasadi objekta, ispod nadstresnice na
ulazu u objekat. RO je pozicioniran u blizini invertora, minimalnog stepena zastite IP54, sa
uvodom kablova sa donje strane. Na ovaj RO se povezuju tri invertora koji pokrivaju panele
na juznom krovu prvog objekta (zapadna lamela). U RO su smijeSteni zastitni uredaji
invertora odgvarajuc¢e dimenzionisani (prekidaci, zastitne sklopke diferencijalne struje,
odvodnici prenapona). RO se povezuje na glavni ormar FN elektrane i to kablovskim
vodom tipa PP00-A 4x120 mm2 koji se polaze na nosacCima kablova.

Energetske kablovske veze od invertora do razvodnih ormara izvode se kablovima
odgovarajuceg tipa i presjeka i to P/F 4x1x25mm? +1x16mm?. Kablovi se najveéim dijelom
polazu u prethodno montiranim nosacCima kablova a na dionicama van istih u fleksibilnim
instalacionim cijevima po zidu objekta.

Prikljuéenje na distributivhu mrezu

PrikljuCenje sistema na distributivnu mrezu je planirano na 0.4 kV strani a u skladu sa
uslovima koje izdaje Operator distributivhog sistema (ODS). Obracun utro$ka elektricne
energije trenutno se vrSi mjerenjem na 0.4 kV strani, poluindirektnim, dvotarifnim, trofaznim
brojilom (broj brojila 53218269) a nakon instalacije fotonaponskog sistema obracunsko
brojilo mora biti dvosmjerno zarad registrovanja vrijednosti preuzete i predate energije.
Mjerenje potrosnje elektricne energije vrsi se u NN bloku TS 10/0.4 gdje je smjesteno i
pomenuto brojilo EE i to preko strujnih mjernih transformatora 600/5A.
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PrikljuCenje sistema vrSiCe se u povezivanjem na sabirnice ormara ozna¢enog kao GRO 2
gdje je skoncentrisana vecina potroSnje objekta. RO-FN-AC_G se priklju€uje na sabirnice u
GRO 2 i to kablovskim vodom 2xPP00-A 4x150mm2 + 2 x P/F 1 x 50 mm2 koji se polaze
na nosacCima kablova. Ovakvom organizacijom omoguceno je jednovremeno iskljuenje
solarne (svih sedam invertora) Sto je u skladu sa zahtjevima operatora distributivhog
sistema.

Takode, osim obraCunskog brojila, prema pravilima Operatora distributivnog sistema
ugraduje se i kontrolno brojilo napragu elektrane namijenjeno za mjerenje parametara
proizvodnje. U RO-FN-AC_G predviden je prostor za ugradnju ovog brojila kao i strujni
mjerni transformatori. Ugradnja navedenih brojila je obaveza ODS.

Sistem monitoringa fotonaponskog sistema

Za fotonaponsku elektranu predvideno je i postojanje sistema monitoringa i upravljanja
elektranom. Ovim sistemom obezbjeduju se informacije o tokovima snaga u realnom
vremenu kao i o vrijednostima drugih karakteristicnih elektro parametara. Sistem nudi
mogucnost direktnog uvida ili kreiranja periodi¢nih izvjeStaja o tehno-ekonomskim
performansama elektrane kao i alarmiranja korisnika u slucCaju odstupanja od dozvoljenih
vrijednosti.

Invertori imaju opciju ugradnje dodatnih modula (WI-FI i GPRS moduli) koji omogucavaju
bezi¢no pracenje rada invertora .

Gromobranska zastita i izjedna¢enje potencijala

Instalacija gromobranske zasStite nije predmet obrade ovog projekta. Na objektu je
izvedena gromobranska instalacija u vidu Faradejovog kaveza, prihvatni sistem Cine FeZn
trake postavljene po krovnoj povrsini koje su povezane sa sistemom uzemljenja.

Potrebno je izvrsiti i dopunsko izjednacenje potencijala u skladu sa tehniCkim normama i
preporukama proizvodaca opreme. Spajanjem svih izloZenih elektroprovodnih djelova
sistema koji u normalnom rezimu ne bi trebali biti pod naponom sa zastitnim uzemljenjem
obezbjeduje se zastita od previsokih napona dodira. Svi metalni djelovi potkonstrukcije kao
i okviri fotonaponskih modula moraju biti povezani na sistem uzemljenja ili gromobranske
instalacije. Takode se moraju uzemljiti i metalna kucista invertora i druge opreme, nosaci
kablova i sl.

Projektovanu potkonstrukciju je potrebno uzemljiti Zuto-zelenim P/F provodnikom presjeka
16mm?, povezivanjem sa zastitnim sabirnicama u RO ormaru ili sa postoje¢im dostupnim
elementima instalacije uzemljenja. Planirane su 4 ovakve veze sa PE sabirnicom, po dvije
sa svakog RO fotonaponske elektrane. IzjednaCavanje potencijala izmedu okvira modula i
aluminijumske potkonstrukcije se izvodi specijalnim spojnim elementima za koje
proizvodac potkonstrukcije posjedujeateste i sertifikate. Izmedu preostalih metalnih Sina ili
okvira panela, potrebno je izvrsiti izjednacCenje potencijala zZutozelenim provodnikom P/F
presjeka 6mm?.

Ispitivanjem instalacije, potrebno je provjeriti da li su potkonstruktivni elementi i okuviri
fotonaponskih modula galvanski povezani sa gromobranskom instalacijom i sistemom
uzemljenja.
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Rashladni sistem

Projektom se predvida instalacija novog rashladnog sistema za minusnu lager komoru za
skladistenje zamrznute robe uz mogucnost zamrzavanja do 0,5t/danu. Ovaj sistem ce
zamijeniti postojeci rashladni sistem.
Dimenzije komore koja Ce se instalirati su: V=20x10x6m
Rashladni agregat RAT - 400 C sadrzi sledece komponente:
Kompresor "Copeland ", model ,,stream" 6MU-40X, Njemacka, sledecih
karakteristika: elektricne snage P = 19,50 kW, rashladnog kapaciteta Q = 28,00 kW
(t./ tc=-10/ 40°C)
- Kondenza tor "Karyer", tip 30CSV
- rashladnog kapaciteta Q = 125,40 kW (dt=15K),
- Risiver "GVN",
- Presostati "Alco", Njemacka,
- El.mag.ventil "Alco", Nemacka,
- Zaustavni ventil "Castel" , Italija,
- Likvid separatori "Alco", Njemacka ,
- Filteri "Alco", Njemacka,
- Indik atori protoka "Alco", Nema i":ka ,
- Rashladni fluid: R-404A

Isparivaci "ECO- MODINE" Ital ja:
- tip: ICE63 D1 2 ED,
- koli¢ina: 2 kom
- ventilatori: 3 x 0630 mm,
- rastojanje izmedu lamela I= 12 mm,
- rashladni kapacitet isparivaca: Q = 86 kW (.1T=8K).

c) Moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata

S obzirom da se projekat planira u i na objektu koji je ve¢ izgraden, ne oCekuje se
kumulativni efekat sa efektima drugih projekata.

d) Koriséenje prirodnih resursa i energije

Tokom izvodenja projekta, osnovni energent je elektricna energija koja ¢e se koristiti za
pogon opreme koja izvodi projekat.

35/52



Imajuci u vidu namjenu objekata, u njemu ¢e se u toku rada vrSiti pretvaranje energije
Sunca, odnosno sunCevog zraCenja u elektricnu energiju koja se potom predaje u
elektroenergetsku mrezu.

Prema tome u toku eksploatacije objekta solarne elektrane osim proizvodnje elektri¢ne
energije, nema odvijanja tehnoloskih procesa koji bi zahtijevali koriS¢enje energije i
energenata, vode, sirovina i drugog potroSnog materijala.

Rashladni sistem ¢e za rad takode koristiti elektricnu energiju.

e) Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada

Tokom radova na izgradnji/instalacije solarne elektrane i rashladnog sistema, oCekuje se
nastanak (definicija u skladu sa Pravilnikom o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove
obrade, prerade i odstranjivanja (,Sl. list CG", br. 59/13 i 83/16) sledecih vrsta otpada:
15 01 01 papirna i kartonska ambalaza,

- 1501 02 plasti¢na ambalaza,

- 1501 03 drvena ambalaza,

- 15 01 04 metalna ambalaza,

- 17 02 03 plastika,

- 17 04 05 otpadne armature,

- 17 04 07 mijeSani metali,

- 17 04 07 metalnog otpada usled koriS¢enja oplate za izvodenje i

- 17 04 11 kablovi.

Navedene vrste otpada, se prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove
obrade, prerade i odstranjivanja (,Sl. list CG*, br. 059/13 i 083/16), ne smatraju opasnim
otpadom.
Tokom radova moze se oCekivati nastanak opasnih vrsta otpada:
- 08 01 11* otpadna boja i lak koji sadrzi organske rastvaraCe ili druge opasne
supstance,
- 08 01 13* mulj od boje ili laka koji sadrzi organske rastvarace ili druge opasne
supstance,
- 08 01 17* otpad od uklanjanja boje ili laka koji sadrzi organske rastvarace ili druge
opasne supstance,
- 08 01 21* otpad od teCnosti za uklanjanje boje ili laka,
- 08 04 09" otpadna ljepila i zaptivaci koji sadrze organske rastvarace ili druge opasne
supstance,
- 17 02 04* staklo, plastika i drvo koji sadrze opasne supstance ili su kontaminirani
opasnim supstancama,
- 17 03 01* bituminozna smjeSa koja sadrzi katran od uglja,
- 17 04 09* otpad od metala kontaminiran opasnim supstancama,
- 17 05 03* zemljiste i kamen koji sadrZze opasne supstance,
- 2001 13* rastvaradi,
- 20 01 21* fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu i
- 20 01 27* boja, mastila, ljepila i smole, koji sadrze opasne supstance.

Radi skladiStenja otpada koji nastane tokom izvodenja, na gradiliStu ¢e se odrediti prostor
za privremeneo skladiStenje gradevinskog otpada. U okviru lokacije ¢e do zavr3etka
izgradnje objekta bi¢e obezbijeden priviemeni prostor povrsine oko 100m?.
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U toku funkcionisanja objekta mogu nastati manje koliCine otpada usljed kvarova, odnosno
zamjene djelova na projektu. Ocekivani zivotni vijek FN sistema je 30 godina, nakon kojeg
se oprema zamjenjuje novom. KoriStena oprema se reciklira, s obzirom na to da se preko
95% poluvodi¢kih materijala i 90% stakla mozZe reciklirati. Proces recikliranja za mono-
kristalne i poli-kristalne FN module, kao i za FN module s tankim filmom usavrSen je do te
mjere da je primjeren za Siroku industrijsku upotrebu. S druge strane, odlaganje FN modula
na odlagaliSte otpada moZe biti potencijalna opasnost za vodu, tlo i vazduh. Nadalje,
odlaganje FN modula dovelo bi do gubitka vrlo rijetkih elemenata, poput galijuma i indijuma
i dodatnog iscrpljivanja ionako malih zaliha tih elemenata u buducnosti.

Zamijenjeni djelovi se sakupljaju i predaju ovlaséenom sakupljacu.

Stari rashladni sistem koji se uklanja sa lokacije ¢e se predati ovlaS¢enom sakupljacu
otpada.

Tokom funkcionisanja projekta komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa
»Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG, br. 64/11 i 39/16). Kontejnere ¢ée redovno
prazniti nadlezno preduzece.

Sve vrste otpada ¢e se skladistiti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom i Uredbom o
nacinu i uslovima skladiStenja otpada (“Sluzbeni list Crne Gore”, broj 33/13, 65/15).

Pri eksploataciji objekta u okolinu nece biti emitovanja vibracija ili toplote koja bi mogla
izazvati Stetno dejstvo.

f) Zagadivanje i Stetno djelovanje

Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu u toku izvodenja projekta nastaje usljed rada opreme za
instalaciju panela, transportnih sredstava i drugih alata, i ista je privremenog karaktera sa
najvecim stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodenija.

U toku eksploatacije projekta nema stvaranja buke.

Vibracija, u toku izgradnje objekata, nastaju uslijed rada gradevinske mehanizacije. U fazi
eksploatacije objekata vibracije nece biti prisutne.

Usled rada rashladnog sistema ¢e se stvarati buka nivoa 65dBA. S obzirom na lokaciju,
prezentovani nivo buke je u propisanim granicama.

Toplota u fazi izgradnje i funkcionisanja objekata nece biti prisutna.

U toku izgradnje i funkcionisanja objekta nece biti prisutno zraCenje.

d) Rizik nastanka udesa

Shodno vrsti projekta, te opisanoj tehnologiji, koja je uobiCajena u ovakvim postupcima,
konstatujemo da ne postoji zna€ajan rizik nastanka udesa.
Prilkom projektovanja vodilo se racuna o tehniCkim uslovima koji su propisani sledecom
zakonskom regulativom:
- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore*, br. 64/17,
44/18, 63/18 i 82/20)
- Zakon o zivotnoj sredini (,SI. list CG*, br. 52/16 i 73/19),
- Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. list CG*, 75/18),
- Zakon o zastiti i spasavanju (,SI. list RCG*, br.13/07 i 32/11),
- Zakon o upravljanju otpadom (,SI. list CG*, br. 64/11 i 39/16),
- Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i na€inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada (,Sl.list CG*, br. 50/12),
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- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u ZzZivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akustiCkih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,SI.
list Crne Gore®, br. 60/11).

h) Rizici za ljudsko zdravlje

Shodno opisanom projektu i lokaciji na kojoj ¢e se sprovoditi, konstatujemo da pri redovhom
radu, uz pridrzavanja mjera zastite na radu, nema rizika po ljudsko zdravlje.
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4. Vrste i karakteristike moguceg uticaja projekta na zivotnu sredinu

Prema Pravilniku o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz zahtjev za
odluCivanje o potrebi izrade elaborata (,SI. list CG”, br. 19/19), vrste i karakteristike mogucih
uticaja projekta na Zivotnu sredinu se razmatraju u odnosu na karakteristike lokacije i
karakteristike projekta, uzimajuci u obzir uticaj projekta na faktore od znaCaja za procjenu
uticaja kojima se utvrduju, opisuju i vrednuju u svakom pojedinaCnom slu€aju, pri tomr
vodeci racuna o:

- veli€ini i prostoru na koji projekat ima uticaj, kao $to su geografsko podrucje i broj
stanovnika na koje projekat moze uticati,

- prirodi uticaja sa sapekta nivoa i koncentracija emisija zagadujué¢ih materija u
vazduhu, povrsinskim i podzemnim vodama, zemljiStu, gubitak i oStecenje biljnih i
Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista, gubitak zemljista i drugo,

- jacini i slozenosti uticaja,

- vjerovatnodi uticaja,

- kumulativnom uticaju sa uticajima drugih postojecih projekata,

- prekograni¢noj prirodi uticaja i

- mogucénosti smanjivanja uticaja.

Sa aspekta prostora, uticaj funkcionisanja projekta na Zivotnu sredinu, bi¢e lokalnog
karaktera.

Lokacija nije zaSticena po bilo kom segmentu, pa njena eksploatacija ne moze
prouzrokovati Stetne posljedice.

Posto se projekat planira na izgradenom objektu, to ¢e njegova realizacija izazvati veoma
mali uticaj na biodiverzitet lokacije.

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta na zemljiSte se ogleda u trajnom zauzimanju
zemljista izgradenom halom.

Objekat je priklju¢en na vodovodnu, elektro i saobra¢ajnu mrezu.

Tokom izgradnje funkcionisanja objekta, imajuci u vidu njegove karakteristike nece doci
uticaja na karakteristike pejzaza ovog prostora.

Prilikom funkcionisanja projekta ne moze do¢i do naru$avanja kvaliteta vazduha. Za rad
rashladnog sistema se koriste ekoloski prihvatljivi freoni (freon R 410-A kao radni fluid, koji
nije Stetan po ozonski omotac) u skladu sa pozitivnim propisima Crne Gore.

Usled funkcionisanja projekta nec¢e doci do uticaja na vode, jer nema koriS¢enja vode u
tehnoloSkom procesu.

Procjenjujemo da necCe doc¢i do uticaja na ostale segmente Zivotne sredine, kao Sto su
lokalno stanovnistvo, klima i zasti¢ena prirodna i kulturna dobra.

Projektom su preduzete tehniCke mjere zastite da ne bi doSlo do incidentnih situacija.
Eventualne incidentne situacije ne mogu dovesti do znacajnih uticaja na pojedine segmente
Zivotne sredine.

a) Veli€ina i prostorni obuhvat uticaja projekta

Shodno tipu, namjeni i karakteristikama projekta, njegov geografski uticaj je u negativhom
smislu odreden zonom neposrednog okruzenja.

Ne ocCekuje se uticaj na kvalitet vazduha, voda, zemljiiSta, biodiverziteta ili buke usled
funkcionisanja projekta. Projekat ¢e omoguciti novo zaposljavanje tokom izgradnje, tako da
Ce biti uticaja na strukturu i brojnost stanovnisStva ovog podrucja.
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b) Priroda uticaja projekta
Emisija buke tokom funkcionisanja projekta nije takvog nivoa da bi moglo doéi do uticaja na
zdravlje stanovnistva.
Tokom funkcionisanja projekta nece biti uticaja na ostale segmente Zivotne sredine.

c) Prekograni¢éna priroda uticaja

|z podataka saops$tenih u poglavljima 2 i 3. ove dokumentacije, konstatujemo da nece biti
prekograniCnih uticaja.

d) Jacina i slozenost uticaja

JaCina uticaja projekta je ograniCena na lokaciju projekta i njenu neposrednu okolinu.
Slozenost moguceg uticaja nije relevantna.

e) Vjerovatnoca uticaja

Shodno veli€ini i kapacitetima projekta, moze se konstatovati da su uticaji na segmente
Zivotne sredine malo vjerovatni.

f) Ocekivani nastanak, trajanje, u€estalost i vjerovatnoc¢a ponavljanja uticaja

S obzirom na vrstu projekta, nema vjerovatno¢e ponavljanja uticaja. Uticaji tokom
funkcionisanja nijesu znacajni po bilo koji segment Zivotne sredine.

d) Kumulativni uticaj sa uticajima drugih projekata
Shodno namjeni objekta, ne postoje znacCajniji faktori koji bi kumulativno sa izneSenim
uticajima imali ve¢e negativne posljedice po zivotnu sredinu na ovoj lokaciji ili u njenoj
blizini.

h) Moguénosti efektivnog smanjivanja uticaja

Primjenjujuci tehniCke mjere zastite tokom izvodenja projekta, sprijeCeni su negativni uticaji
na okruzenje.
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5. Opis mogucéih zna€ajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu
a) Ocekivane zagadujuée materije
Uticaji na kvalitet vazduha

Shodno karakteristikama Sireg okruzenja, konstatujemo da na fiziCko-hemijski sastav i klimu
Sireg prostora predmetnog objekta glavni uticaj imaju kretanja vazdusnih masa sa daljih
geografskih podrucja.

S obzirom na to da se radi o projektu izgranje solarne elektrane na krovu objekta, te da
nema emisije zagadivaCa, konstatujemo da projekat necCe izazvati promjene na kvalitet
vazduha.

|z opisa projekta je jasno da se ne moze govoriti 0 njegovom uticaju na meteoroloske i
klimatske karakteristike.

Eventualna pojava pozara, izazvala bi emisiju produkata razlaganja koji su toksi¢ni po ziva
bica.

Za objekat je projektovana pozarna zastita u skladu sa odnosnim propisom i u skladu za
projektom protiv pozarne zastite.

Rashladni uredaji funkcioniSu na bazi rashladnog sredstva - freona R404a, tako da ne
mogu negativno uticati na okolinu.

Uticaji na vode

Tokom funkcionisanja projekta nema koriS¢enja vode.

Atmosferske vode sa krovova se ispustaju na zemljiste.

Projekat neCe imati uticaja na vodna tijela.

Ne postoji moguénost uticaja na prekograni€éno zagadivanje voda kada je predmetni
projekat u pitanju.

Uticaji na zemljiste

Prema podacima datim u okviru opisa planiranog zahvata, ne oCekuje se predvidenim
procesom negativan uticaj na zemljiste.

Objekat/hala je izgradena, a solarna elektrana ne zahtijeva izgradnju novih objekata.

S obzirom na to da se predmetna lokacija nije Koristila za poljoprivredu, ne postoji uticaj na
povrsinu i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista.

Na lokaciji nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih.

procjena je se da solarni paneli imaju vijek trajanja od 20 do 30 godina. Nakon toga se
postavlja pitanje njihovog odlaganja za koje Crna Gora, ni zemlje u okruZenju nemaju
rieSenje. Stoga, problem odlaganja solarnih panela u punoj snazi pojavice se za dvije do tri
decenije na nacin to Ce se Zivotna sredina jo$ viSe ugroziti jer solarni paneli predstavljaju
opasan otpad koji nije lak za reciklazu.

Obaveza Nosioca projekta je da nakon zamjene solarnih panela iste tretira kao vrstu
opasnog otpada koji Ce biti otpremljen prema vazeem nacionalnom odnosno
medunarodnom zakonodavstvu. Nikako se ne smije dozvoliti bilo koje alternativno rjeSenje
po kojem bi ovaj otpad bio privremeno skladiSten na bilo koju lokaciju koja nije strikno
namijenjena za skladiStenje opasnog otpada koji nestruénim rukovanjem i smjestajem na
neadekvatnu lokaciju moze da dovede do velikih zagadenja Zivotne sredine.
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Sav komunalni otpad tokom funkcionisanja objekta ¢e se odlagati u kontejnere, u skladu sa
,Zakonom o upravljanju otpadom* (,Sl.list CG*, br. 64/11 i 39/16).
|z reCenog je jasno da nece biti nikakvog nekontrolisanog odlaganja otpada na zemljiSte.

Uticaji na lokalno stanovnistvo

U toku izvodenja projekta ¢e docCi do promjene u strukturi i broju stanovnika u ovoj zoni,
prvenstveno za broj zaposlenih na izvodenju (8-10 radnika).

Eksploatacija predmetnog objekta nece imati uticaja na lokalno stanovnistvo ili zaposlene u
objektu na kojem se postavlja solarna elektrana.

Usled rada rashladnog sistema, emituje se nivo zvu¢ne snage od 65dBA. Redovan ili
vanredni servis rashladnih i klima uredaja moze da radi samo lice koje posjeduje RjeSenje
za odrzavanje, opravku i iskljuCivanje iz upotrebe rashladnih i klima uredaja, koje izdaje
Agencija za za$titu zivotne sredine. Nosilac projekta ima obavezu da sve radnje na
rashladnom sistemu obavlja isklju€ivo preko navedenog lica.

Uticaji na ekosisteme i geoloSka sredina

Predmetni projekat se kao $to je reCeno planira na izvedenom objektu. Ovo ¢e dovesti do
veoma malih uticaja na biljni i zivotinjski svijet.

Na pomenutom prostoru nema zasti¢enih vrsta, kako flore, tako ni faune.

Na pomenutom prostoru nema geoloskih lokaliteta sa ostacima faunistiCkog ili floristiCkog
materijala koji bi planiranim zahvatom bio ugrozen.

Uticaji na namjenu i koriscenje povrsina

Predmetni projekat ne moze imati uticaj na namjenu i koriS¢enje okolnih povrSina/parcela.
Projekat se realizuje na krovu postojeceg objekta.

Uticaji na komunalnu infrastrukturu

Projekat ¢e biti prikljuCen na infrastrukturne mrezZe industrijske zone u skladu sa uslovima
nadleznih preduzeca.

Uticaji na zasticena prirodna i kulturna dobra

U blizoj okolini predmetnog objekta, obradivaima ovog dokumenta, nije poznato postojanje
istorijskih spomenika, niti arheoloskih nalazista.

Takode nije poznato postojanje ni kulturnih dobara.

Uticaji na karakteristike pejzaZza

S obzirom da se projekat predvida na krovu izgradenog objekta, ne¢e doéi do izmjena
pejzaznih karakteristika. Prikaz hale je dat u poglavlju 3. ove Dokumentacije.
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b) KoriSéenja prirodnih resursa

Tokom funkcionisanja projekta nece biti koriS¢enja prirodnih resursa, posebno tla, zemljista,
vode i biodiverziteta.
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6. Mjere za sprje¢avanje, smanjenje ili otklanjanje Stetnih uticaja

U toku realizacije predmetnog sistema Nosilac projekta mora primjenjivati odgovarajuce
mjere zastite Zivotne sredine.

Zbog svoje specificnosti, ova vrsta objekta, moze biti uzro¢nik degradacije Zivotne sredine,
ukoliko se u toku funkcionisanja projekta, ne preduzmu odgovarajuce preventivhe mjere
zastite.

U toku realizacije projekta Nosilac projekta mora primjenjivati odgovarajuc¢e mjere zastite
Zivotne sredine i zastite na radu.

SprjeCavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja moZe se sagledati preko mjera zastite
predvidenih zakonima i drugim propisima, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje
objekta, mjera zastite u toku eksploatacije objekta i mjera zastite u incidentu.

a) Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima

Tokom funkcionisanja projekta je neophodno pridrzavati se vazeéih zakona u Crnoj Gori
(navodimo osnovne zakone: Zakon o upravljanju otpadom (,SI. list CG", br. 34/24), Zakon o
planiranju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG*, br. 64/17, 44/18, 63/18 i 82/20), Zakon
o zivotnoj sredini (,Sl. list CG" br. 52/16, 73/19, 73/19), Zakon o zastiti i zdravlju na radu
(,SI. list CG*, br. 34/14, 44/18), Zakon o za$titi vazduha (,SI. list CG* br. 25/10, 40/11,
043/15), Zakon o vodama (,SI. list CG", br. 27/07, 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16,
055/16, 02/17, 80/17, 84/18), Zakon o upravljanju komunalnim vodama (,SI. list CG®, br.
2/17).

Pomenuti zakonski akti, kao i podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba
pridrzavati u smjeru zastite ljudi i Zivotne sredine.

Mijere zastite Zivotne sredine predvidene zakonima i drugim propisima proizilaze iz normi
koje je neophodno ispostovati pri izgradniji objekta.

Osnovne mjere su:

- S obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu
zastite ljudi i imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih
vazecih zakona i propisa koji reguliu funkcionisanje.

- IspoStovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za graniCne
vrijednosti intenziteta odredenih faktora kao $to su zagadenje vazduha, voda i nivoa
buke, i dr.

- Obezbijediti instrumente o neophodnosti posStovanja i sprovodenja propisanih mjera
zastite.

- Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvrduju nadlezni organi drzave Crne Gore
pri izdavanju odobrenja i saglasnosti za rad predmetnog objekta i njegovu namjenu

- Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traZze dozvole, odobrenja i
saglasnosti

U analizi mogucih uticaja konstatovano je da u toku eksploatacije objekata nece biti vecih
uticaja na zivotnu sredinu, tako da nema potrebe za preduzimanjem vecéeg broja mjera
zastite.
U smislu zastite segmenata Zivotne sredine potrebno je:

- Redovno kontrolisati instalacije u objektu.
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- Obezbijediti dovoljan broj korpi i kontejnera za prikupljanje Cvrstog komunalnog
otpada i obezbijediti sakupljanje i odnoSenje otpada u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom grada.

Rashladni uredaji funkcioniSe na bazi rashladnog sredstva - freona R404a, tako da ne mogu
negativno uticati na okolinu. Redovan ili vanredni servis rashladnih i klima uredaja moze da
radi samo lice koje posjeduje RjeSenje za odrzavanje, opravku i iskljuCivanje iz upotrebe
rashladnih i klima uredaja, koje izdaje Agencija za zastitu Zivotne sredine.

Elaborat zastite na radu i Projekat protiv-poZarne zastite Ce definisati mjere zastite u
domenu svojih obaveza. Navedenih mjera je duzan da se pridrzava i Nosilac projekta u fazi
funkcionisanja objekta i izvodac radova tokom realizacije.

b) Mjere koje se preduzimaju u sluéaju udesa ili velikih nesreca

Osnovni cilj analize uticaja, kada su u pitanju incidentni sluCajevi, je da se ukaze na njihove
moguce posljedice i vjerovatno¢u njihove pojave. Definisanje mjesta i vremena njihovog
nastanka veoma je teSka za procjenu.
Pravilnikom o metodologiji za izradu planova za zastitu i spaSavanje se utvrduje sadrzaj,
usaglasavanje i azuriranje planova za zastitu i spasavanje od prirodnih nepogoda, pozara,
tehnicko-tehnoloskih i dr. nesre¢a po kojima su duzni da postupaju drzavni organi, jedinice
lokalne samouprave, privredna druStva i druga pravna lica prilikom izrade nacionalnih,
opstinskih i planova za zastitu i spasavanje privrednih drustava i pravnih lica i preduzetnika.
Neophodno je usaglasavanje ovih planova tako Sto se opsStinski plan usaglasi sa
nacionalnim planom, a ops$tine su duzne da dostave izvode iz planova privrednim drustvima
i drugim pravnim licima kako bi oni usaglasili svoje preduzetne planove sa njima.
Glavni rizici u fazi ugradnje solarnih panela su povezani sa radom uz Cesto nepovoljne
vremenske prilike (vrucina, hladnoc¢a). Problem je i iskljucenje fotonaponskih panela pri
odrzavanju elektrane jer dok su izloZeni dejstvu SunCevog zraCenja proizvode elektri¢nu
energiju. Pritom postoji opasnost od struja relativno malih vrijednosti koje mogu dovesti do
reakcije miSica i predstavljati uzrok pada sa nosaca panela.
Tezina povrede i oSteCenja ljudskog tkiva od elektricnog udara je odredeno sledec¢im
faktorima, vrsta elektriCne struje:

- jednosmijerne ili naizmjenicne,

- koli¢ine struje koja protice kroz tijelo,

- trajanja vremena izlaganja elektricnom udaru,

- otpora tijela,

- naponskog nivoa.
U cilju sprjeCavanja ovih incidentnih situacija potrebno je pri instalaciji ili intervenciji na
pojedinim djelovima solarne elektrane nositi: zastitne rukavice, Slem, sigurnosni pojas.
Pri intervencijama na solarnim elektranama izbjegavati noSenje nakita.
Svi kablovi su dimenzionisani na nominalno vrSno optere¢enje u normalnom pogonu i u
slu€aju kratkog spoja. Instalacija ¢e biti izvedena sa zastitom od indirektnog napona dodira
primjenog automatskog isklapanja strujnog kruga. Zastita je predvidena rastavnim DC i
automatskim AC osiguraCima odgovarajuce nazivne struje i presjeka kablova pojedinih
strujnih krugova odnosno njihovoj trajno dozvoljenoj struji opterecenja.
Presjeci provodnika su dimenzionisani prema vrSnom optere¢enju i dozvoljenom padu
napona.

45/ 52



Radi zastite od pozara potrebno je:

- Svi materijali koji se koriste za izgradnju objekata moraju biti atestirani u
odgovarajucim

- nadleznim institucijama po vazecem Zakonu o uredenju prostora i izgradnji objekata i
Propisima koji reguliSu protivpozarnu zastitu.

- Pravilnim izborom opreme i elemenata elektriCnih instalacija, treba biti u svemu
prema Projektu, odnosno treba obezbijediti da instalacije u toku izvodenja radova,
eksploatacije i odrZzavanje ne bude uzrok izbijanju pozara i nesrece na radu.

- Redovno odrzavanje terena oko objekta radi spreCavanja Sirenja mogucih Sumskih
pozara na objekat.

- Za zastitu od pozara neophodno je obezbijediti dovoljan broj mobilnih vatrogasnih
aparata, koji treba postaviti na pristupaénim mjestima, uz napomenu da se nacin
koriS¢enja daje uz uputstvo proizvodaca.

- Nosilac projekta je duzan da vatrogasnu opremu odrzava u ispravnom stanju.

U konkretnom slu€aju pozar na elektricnim instalacijama nastaje usled nepravilnog izbora
opreme, kratkog spoja ili preopterecenja. Pri izradi solarne elektrane koristitiCe se negorivi
materijali (aluminijum, staklo...) ¢ime Ce se osigurati mjera zastite od pozZara elektrane.
Glavna opasnost od pojave pozara je kratak spoj koji nastaje zbog dotrajalasti i loSeg
odrzavanja instalacija. Objekti solarnih elektrana spadaju u kategoriju objekata koji kao
posljedicu direktog udara groma mogu imati oStecenja na mjestu udara. U skladu sa PTN za
zastitu objekata od atmosferskog praznjenja i zahtjeva u skladu sa standardom EN 62305-
1:20213 Zastita od atmosferskog praznjenja, kao za elektroenergetska postrojenja, bez
proracuna se primjenjuje i nivo zastite.

Fotonaponski paneli se postavljaju na podkonstrukciju u skladu sa podacima o iradijaciji na
konkretnoj lokaciji pri ¢emu se ugao postavljanja bira na osnovu statiCckog proracuna
podkonstrukcije i klimatskih uslova lokacije. S obzirom na polozaj fotonaponskih panela
(otvorena krovna povrsina) i Cinjenice da su paneli od krova odvojeni negorivim cCelicnim
nosaCima unutradnja hidrantska mreZza za gaSenje pozara se na ovakvim objektima ne
predvida.

Za gaSenje mogucih pozara Ce se koristiti ranije ugradena protivpozarna oprema u objekta
na kojem se postavljaju fotonaponski paneli.

Pri gasenju pozZara na fotonaponskim panelima treba voditi rauna o Cinjenicama kao $to
su:

- uzeti u obzir period dana kada se intervencija deSava, jer su preko dana fotonaponski
paneli izlozeni Suncu i proizvode struju koja je prisutna u panelima i provodnicima,
inverterima i ostraloj prate¢oj instalaciji do prikljucka na elektrodistributivnu mrezu,

- prije intervencije treba provjeriti da li je u razvodnom ormaru isklju¢en prekida¢ nakon
Cega je potrebno iskljuciti i AC prekidaC invertera (ukoliko ga inverter posjeduje),
¢ime se eliminiSe prisustvo naizmjeni¢nog napona,

- u cilju potpunog izolovanja invertera potrebno je odvoijiti i sve DC konektora sa
panela,

- s obzirom na to da se kao poljedica pozara javljaju ekstremne temperature koje
mogu oStetiti konstrukciju i podkonstrukciju fotonaponskih panela treba izbjegavati
kretanje kroz zonu postavljenih panela,

- poviSena temperatura moze izazvati paljenje aluminijuma kada gaSenje vodom moze
usloviti termiCku disocijaciju koja se manifestuje eksploziom vodonika koji se izdvaja
iz molekula vode $to uzrokuje eksploziju panela,
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- pozari na fotonaponskim panelima se ne Sire velikom brzinom pa je gasSenje ovih
pozara mogucée i aparatima za pocetno gaSenje pozara, prije svega aparatima za
gaSenje uz prisustvo napona (COz, suvi prah, hemijska sredstva...),

- pri gasenju vodom voditi raCuna da je rastojanje od panela najmanje 4m, kao da
pritisak u mlaznici nije nizi od 5 bara.

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasSavanju (,SI.
list CG” 13/07, 32/11 i 54/16).

c) Planovi i tehni¢ka rjeSenja zastite zivotne sredine
Predvidene mjere - vode

Tokom izvodenja i funkcionisanja projekta nema koriS¢enja vode.
Shodno re€enom, nije potrebno sprovoditi dodatne mjere zastite voda.

Predvidene mjere - vazduh

Izvodenje i funkcionisanje projekta ne mozZe imati uticaje na vazduh, odnosno ti uticaji su
zanemarivi.

Rashladni uredaji funkcioniSe na bazi rashladnog sredstva - freona R404a, tako da ne mogu
negativno uticati na okolinu. Redovan ili vanredni servis rashladnih i klima uredaja moze da
radi samo lice koje posjeduje RjeSenje za odrzavanje, opravku i iskljuCivanje iz upotrebe
rashladnih i klima uredaja, koje izdaje Agencija za za$titu Zivotne sredine.

Mijere zastite zemljista

Aktivnosti koje ¢e se obavljati na lokaciji tokom funkcionisanja neée dovesti do ostecenja tla.
Projekat se izvodi na krovu postojeceg objekta.

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl.list Crne Gore, br. 34/24) ureduje se nacin
upravljanja sa otpadom, te je neophodno pridrzavanje navoda ovog Zakona.

Opasni otpad (boje i lakovi, ambalaza i sl.) koji mozZe nastati usled izgradnje projekta ce se
redovno sakupljati u nepropusnim posudama i predavati ovlaS¢enom sakupljacu otpada.
Nosilac projekta i Izvoda¢ radova su duzni da postupaju u skladu sa Pravilnikom o nacinu
vodenja evidencije otpada i sadrzaju formulara o transportu otpada (,Sl. list CG” br. 50/12)
propisuje se nacin vodenja evidencije otpada (koliCine i vrste otpada), sadrzaj i nacin
popunjavanja formulara o transportu otpada i nacCin sacinjavanja godisSnjih izvjeStaja o
otpadu.

ProizvodaC otpada/lzvodac radova je dakle duzan da sakupljanje, sortiranje i odvajanje
otpada vrSi na mjestu njegovog nastanka. Nosilac projekta mora obezbijediti da se sa
gradilista izdvoji opasan gradevinski materijal radi sprjeCavanja mijeSanja opasnog sa
neopasnim gradevinskim materijalom.

Za upravljanje otpadom za sve radove tokom izgradnje objekta odgovoran ce biti Nosilac
projekta. Nosilac projekta i lzvoda¢ radova (u skladu sa medusobnim ugovornim
obavezama) ¢e sav prikupljeni otpad koji nastane na gradiliSstu predavati ovlaS¢enom
sakupljaCu koji ima dozvolu za preradu i/ili zbrinjavanje otpada u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,SI. list CG”, br. 64/11 i 39/16).
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O predaji otpada cCe se voditi Djelovodnik otpada (evidencija otpada) u svemu prema
Pravilniku o na€inu vodenja evidencije otpada i sadrzaju formulara o transportu otpada ,Sl.
list CG*, br. 50/12.

U toku funkcionisanja objekta mogu nastati manje koliCine otpada usljed kvarova.
Zamijenjeni djelovi se sakupljaju i predaju ovlaséenom sakupljacu.

Generalno, polomljeni/osteceni solarni paneli se mogu svrstati u grupu 16 02 - Otpad od
elektricne i elektronske opreme (Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada, “Sluzbeni
list Crne Gore”, br. 059/13, 083/16), ali upravljanje ovim otpadom nije regulisano Uredbom o
nacinu i postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpada od elektri¢nih
i elektronskih proizvoda i rada tog sistema (“Sl. list Crne Gore”, br. 24/12).

Ocekivani zivotni vijek FN sistema je 30 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje novom.
Koristena oprema se reciklira, s obzirom na to da se preko 95% poluvodi¢kih materijala i
90% stakla moze reciklirati. Proces recikliranja za mono-kristalne i poli-kristalne FN module,
kao i za FN module s tankim filmom usavrSen je do te mjere da je primjeren za Siroku
industrijsku upotrebu. S druge strane, odlaganje FN modula na odlagaliSte otpada moze biti
potencijalna opasnost za vodu, tlo i vazduh. Nadalje, odlaganje FN modula dovelo bi do
gubitka vrlo rijetkin elemenata, poput galijuma i indijuma i dodatnog iscrpljivanja ionako
malih zaliha tih elemenata u buduénosti.

Tokom funkcionisanja projekta komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa
»Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG, br. 34/124). Kontejnere ¢e redovno prazniti
nadlezno preduzece.

Predvidene mjere zastite od buke

Tokom funkcionisanja projekta ne predvidaju se posebne mjere zastite od buke. Sva
oprema koja Ce se instalirati mora biti u skladu sa Pravilnikom o oznakama usaglasenosti za
izvore buke koji se stavljaju u promet i upotrebu (,SI. list CG*, br. 13/14).

Predvidene mjere - lokalno stanovnistvo

Mijere koje su saopsStene u prethodnim poglavljima, a odnose se na zastitu vazduha, voda,
zemljista i zastitu od buke, su prakticno mjere koje treba sprovoditi i u cilju zastite
stanovnistva.

Tokom funkcionisanja projekta ne oCekuju se uticaji na lokalno stanovnistvo, s obzirom na
vrstu projekta, te nije potrebno sprovoditi posebne mjere zastite.

Tokom funkcionisanja projekta je potrebno:

- Redovna kontrola elektri¢nih instalacija u objektu.

- Za odrzavanje odnosno ciS¢enje solarnih panela potrebno su: kante vode i parce

sundera, mekane krpe ili mekane Cetke za brisanje panela.

- Nije dozvoljena upotreba deterdZzenta jer oni oStecuju panele i negativno uti¢u na

Zivotnu sredinu. MozZe se ostaviti panele da ih osusi Sunce ili pokupiti kapljice vode

sa mekom krpom.

- Pranje panela obavljati u hladnije doba dana, jer paneli mogu biti veoma topli kada

Su u potpunosti osuncani.
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Prije CiScenja solarnih panela iz bezbjedonosnih razloga potrebno je iskljuciti solarne
panele, Sto se ostvaruje postavljanjem DC prekidaca na inverteru u OFF poziciji.
Ukoliko se mora hodati po panelima, isto raditi isklju¢ivo na sastavima 2 solarna
panela, to jest ramovima. Hodanje po solarnoj ploci nije dozvoljeno.
Vizuelni pregled vrSiti jednom u 15 dana.
Vizuelni pregled elektricnih komponenti sistema potrebno je vrsiti jednom u 15 dana.
Potrebno je angazovati sertifikovanu firmu za odrzavanje solarnih elektrana kako bi
se izvrSile sledece aktivnostii:

- Preventivno odrzavanje - jedan pregled godiSnje i

- Korektivno odrzavanje - na lokaciji po nastanku kvara/dogadaja.

Redovno odrzavanje terena okolo objekta.

Predvidene mjere - ekosistemi i geoloska sredina

S obzirom da se funkcionisanje projekta planira na izvedenom objektu, ne¢e doéi do veceg
ugrozavanja biljnih i zZivotinjskih vrsta koje egzistiraju na okolnom prostoru. Dakle, ovi uticaji
nece biti znacajni, te nije potrebno sprovoditi posebne mjere zastite.

Mijere zastite na radu

Zakonom o zastiti na radu propisana je obaveza izrade normativa i uputstava za zastitu na
radu pri obavljanju svih radova koji mogu imati rizik po Zivot i zdravlje radnika.
Precizni opis li¢nih zastitnih sredstava ¢e se definisati Elaboratom zastite na radu.

Opste mjere zaStite

Polazeci od zakonskih normativa i specificnosti djelatnsti, u toku redovnog funkcionisanja
pogona moraju se primjenjivati sledece mjere zastite:

Potrebno je na adekvatnoj lokaciji u blizini postaviti natpis sa upozorenjem na kome
piSe ,ZABRANA PRISTUPA NEOVLASCENIM LICIMA” (pristup pogonu dozvoljen je
samo ovlad¢enim licima, koja su obu€ena za rad na masSinama i uredajima)

Redovna kontrola rada i redovno tehnicko odrzavanje opreme koja se koristi u
procesu rada

Predvidene mjere zasStite od pozara i eksplozije moraju biti uvijek obezbijedene
Prostor objekta se mora odrzavati u Cistom stanju

Potrebno je isposStovati sve mjere zastite koje su propisane od strane javnih i
komunalnih nadleznih ustanova i institucija, a koje su od interesa za uslove zastite
zivotne sredine. Obezbijediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, za
prikupljanje C¢vrstog komunalnog otpada i obezbijediti odnoenje i deponovanje
otpada u dogovoru sa nadleznom komunalnom sluzbom grada.

Primjena i poStovanje tehni¢ko-tehnoloskih procesa
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Odrzavanje Solarne elektrane ¢e se sprovoditi prema preporu¢enim i garancijskim uslovima
proizvodaCa opreme kako bi se postigla planirana proizvodnja i garantovani radni vijek
projekta.

Projektom je predviden protiv pozarni sistem u skladu sa odnosnim propisima: Zakon o
zastiti i spasavanju (,SI. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16) i Zakon o planiranju
prostora i izgradnji objekata (,Sl. list CG” br. 64/17, 44/18 i 63/18). Projekat protiv-pozarne
zastite je definisao mjere u domenu svoje nadleznosti koje je neophodno izvesti prilikom
izgradnje SE.

Oneciscenje poput prasine, polena i slicno smanjuje ucinkovitost FN modula ¢ak i do 20%.
Prirodni uticaj kiSe, rose i vjetra nije dovoljan za valjano &iS¢enje modula, a zavisno o
koli€ini prasine koja ¢e se zadrzavati na FN modulima sprovodit ¢e se suvo CiS¢enje koje
podrazumijeva uklanjanje praSine specijalnim Cetkama ili krpama od mikrovlakana koje ne
oStecuju FN module. Dinamika CiSCenja zavisi o lokalnim uslovima (npr. izloZzenost vecoj
koncentraciji prasine), kao i koli€¢inama i raspodjeli kiSe koja prirodno ispire FN module.

d) Druge mjere koje mogu uticati na sprje€avanje ili smanjenje stetnih uticaja na
zivotnu sredinu

Lokacija projekta je povoljna sa aspekta protivpozarne zastite s obzirom da je lokaciji
moguce saobracajnicom koja je povezana sa magistralnom saobraéajnicom.

Od svih mogudih uzroka razaranja i propadanja objekata, pozar ne spada u one koji se
tokom njihove eksploatacije neminovno mora pojaviti. Medutim, kada dode do pozara
njegovo dejstvo moze biti toliko razorno i opasno kako po sigurnost i stabilnost samog
objekta i njegove okoline, tako i po bezbijednost osoba i materijalnih dobara kao i na zivotnu
sredinu.

Nosilac projekta je duZzan da vatrogasnu opremu odrzava u ispravnom stanju i da zaposlene
upozna sa njihovim koris¢enjem. U slu€aju akcidentnih situacija obaveza je Nosioca
projekta da izvrSi sanaciju i remedijaciju terena i dovede ga u prvobitno stanje.

Osnovni koncept svakog projektanta sadrzi stav, da je u toku pozara iz objekta najbitnije
izvrSiti blagovremenu i sigurnu evakuacija ugrozenih osoba, a sam objekat tretirati u drugom
planu, imajuci u vidu da se on moze obnoviti.

Sa stanovista zastite od pozara, u razmatranje se prije svega uzimaju sledece Cinjenice:
sprjeCavanje nastanka pozara - primjenom ,aktivnih“ili ,primarnih“ mjera, gasenje pozara u
ranoj pocetnoj fazi, predvidjeti bezbjednu evakuaciju ugrozenih osoba i vrijedne opreme,
gaSenje i lokalizacija pozara i o€uvanje integriteta i stabilnosti objekta.

SprjeCavanje nastanka pozara u objektu najefikasnije se vrSi smanjenjem ukupne koliine
masenog pozarnog opterecenja u objektu, ¢ime se smanjuje temperatura termickih procesa,
ZariSte pozara, temperatura plamena i iskri itd, a takode treba voditi raCuna da izvor toplote
ne bude u blizini gorivih predmeta.

Gasenje pilot (malog - po€etnog) plamena koji je nastao nakon gubitka kontrole nad vatrom
je moguce prirucnim sredstvima, nekada Cak i gazenjem obi¢nom cipelom po ZzZaristu
pozara.

50 /52



7. lzvori podataka

- Popis stanovnistva, 2011.g.

- http://www.geoportal.co.me/

- Informacija o stanju zivotne sredine za 2023.g., Agencija za zastitu Zivotne sredine,
2024 9.

- Hodoli¢ i sar. 2008, Reciklaza i prerada otpadnih pneumatika, 3. Konferencija o
kvalitetu zivota, Kragujevac.

- Pedoloska karta Crne Gore, 1:50000, Zavod za unapredivanje poljoprivrede
Titograda, 1966.9.),

- Popis stanovnistva iz 2011. godine.,

- Strateski plan razvoja OpSstine RoZaje za period 2014-2020. godine, 2013.g.

- Strateski plan razvoja OpStine Rozaje za period 2021-2025, 2021.g.

- Lokalni plan upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom u opstini
Rozaje u period 2016-2020.,

- Drzavni plan upravljanja otpadom 2023-2028, Nacrt, 2023.g.

- lzvjedtaj o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za PUP Rozaje, Nacrt.
Institut za razvoj i istraZivanja u oblasti zastite na radu, Podgorica, 2023.g.

- StrateSka procjena utucaja na Zivotnu sredinu plana razvoja Suma za Sumsko
podrucje Rozaje 2020. - 2029., EcoEnergy Consulting doo, Podgorica, septembar
2020.g.

- Karta vodoobjekata 1.50000, Savezni sekretarijat za narodnu odbranu 1989.g.

- Plan razvoja Suma za Sumsko podrucje Rozaje za 2020 - 2029. godina (Ministarstvo
poljoprivrede i ruralnog razvoja, 2020.)

- Martinovié, M. Z & Markisi¢, H. 2002. Floristicke i vegetacijske specifi¢nosti. Priroda
Rozaja. Centar za kulturu Rozaje.

- RjeSenje Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih
biljnih i Zivotinjskih vrsta, (,SI. list RCG*, br. 76/06),

- Petrovi¢ D, Hadziablahovi¢ S, Vuksanovi¢ S, Maci¢ V, Milanovi¢ D, LakuSi¢ D
(2018): Katalog tipova stanista Crne Gore znacajnih za Evropsku uniju. Podgorica-
Banja Luka-Beograd

- Radovi¢ I. et al: Diverzitet entomofaune (Insecta) Jugoslavije sa pregledom vrsta od
medunarodnog znacaja. In: Stevanovi¢ V., Vasi¢ V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije
sa pregledom vrsta od medunarodnog znacaja, Beograd 1995.,

- Dzuki¢ G.: Diverzitet vodozemaca (Amphibia) i gmizavaca (Reptilia) Jugoslavije sa
pregledom vrsta od medunarodnog znacaja. In: Stevanovi¢ V., Vasi¢ V. et al:
Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od medunarodnog znacaja, Beograd
1995.,

- Savi¢ I. et al.: Diverzitet faune sisara (Mammalia) Jugoslavije sa pregledom vrsta od
medunarodnog znacaja. In: Stevanovi¢ V., Vasi¢ V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije
sa pregledom vrsta od medunarodnog znacaja, Beograd 1995.

- Ministarstvo zastite Zivotne sredine i prostorno planiranje (2006) EMERALD baza
podataka. Softver je obezbijeden od strane G.I.M. SA / Savjet Evrope (ver 2.0,
Septembar, 2002.),

- Hao, H., Ang, T. C., Shen J.: Building Vibration to Trafficinduced Ground Motion,
Building and Environment, Vol. 36, pp. 321-336, 2001.,

- https://planning.lacity.org/eir/5750HollywoodBIvd/DEIR/4.F_Noise&Vibration.pdf

- Zakon o zivotnoj sredini (,Sl.list CG", br. 52/16 i 73/19),

51/52



Zakon o zastiti prirode (,SI. list CG", br. 54/16),

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl.list CG*, br. 75/18),

Zakon o vodama (Sluzbeni list Republike Crne Gore, br. 27/07, Sluzbeni list Crne
Gore 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 2/17, 80/17 i 84/18),

Zakon o upravljanju komunalnim otpadnim vodama (,Sl.list CG*, br. 02/17),

Zakon o integrisanom sprjeCavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sl.list
RCGY, br. 80/05 i ,Sl.list CG*, br. 54/09),

Zakon o upravljanju otpadom (,Sl.list CG*, br. 64/11 i 39/16),

Zakon o zastiti vazduha (,Sl.list CG*, br. 25/10, 40/11 i1 43/15),

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sl.list CG*, br. 64/17 i 82/20),
Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispusStanje otpadnih voda,
nac¢inu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjesStaja o
utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 56/19),

Odluka o odredivanju osjetljivih podru¢ja na vodnom podru¢ju dunavskog i
jadranskog sliva (,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 46/17 i1 48/17),

Pravilnik o kriterijumima za odredivanje osjetljivih i ranjivih podrucja radi zastite voda
od zagadivanja (,Sl.list CG", br. 32/16),

Plan upravljanja komunalnim otpadnim vodama Crne Gore (2020-2035),
(Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma 2019.g.),

Pravilik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i na€inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada“ (,Sl.list CG*, br. 50/12),

Pravilnik o sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zZivotnu sredinu (,Sl.list CG*, br.
19/19),

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,SI. list CG“, br. 59/13 i 83/16),
Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,Sl. list CG*, br.
25/19),

RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (“Sluzbeni list
Crne Gore”, br. 76/06).

52 /52



	1.  Opšte informacije
	2. Opis lokacije
	a) Postojeće korišćenje zemljišta
	b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa
	c) apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

	3. Karakteristike projekta
	a) Opis fizičkih karakteristika projekta
	b) Veličina i nacrt cjelokupnog projekta, planirani proizvodni proces i tokovi proizvodnje
	c) Moguće kumuliranje sa efektima drugih projekata
	d) Korišćenje prirodnih resursa i energije
	e) Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada
	f) Zagađivanje i štetno djelovanje
	g) Rizik nastanka udesa
	h) Rizici za ljudsko zdravlje

	4. Vrste i karakteristike mogućeg uticaja projekta na životnu sredinu
	a) Veličina i prostorni obuhvat uticaja projekta
	b) Priroda uticaja projekta
	c) Prekogranična priroda uticaja
	d) Jačina i složenost uticaja
	e) Vjerovatnoća uticaja
	f) Očekivani nastanak, trajanje, učestalost i vjerovatnoća ponavljanja uticaja
	g) Kumulativni uticaj sa uticajima drugih projekata
	h) Mogućnosti efektivnog smanjivanja uticaja

	5. Opis mogućih značajnih uticaja projekta na životnu sredinu
	a) Očekivane zagađujuće materije
	b) Korišćenja prirodnih resursa

	6. Mjere za sprječavanje, smanjenje ili otklanjanje štetnih uticaja
	a) Mjere predviđene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima
	b) Mjere koje se preduzimaju u slučaju udesa ili velikih nesreća
	c) Planovi i tehnička rješenja zaštite životne sredine
	d) Druge mjere koje mogu uticati na sprječavanje ili smanjenje štetnih uticaja na životnu sredinu


